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邓小平 同志 曾 指出 ，“ 计 算 机 的 普及 要 从 娃娃 抓 起 ”。 这 一 指示 具有 伟大 的 战略 意义 ， 
它 促 进 了 我 国 计 算 机 教育 的 发 展 ， 有 利于 我 国 科 学 技术 的 发 展 和 经 济 的 腾飞 。 

目前 ， 由 我 国 自 行 研制 开发 和 生产 的 学 习 机 和 进口 的 APPLEE- 开 微机 在 我 国 已 有 数 十 
万 台 ， 尤 其 是 中 华 学 习 机 正 以 每 年 数 万 台 的 速度 走向 中 小 学 校 及 家 庭 ， 随 着 使 用 数量 的 增 
多 ， 维 修 问 题 也 越 来 越 突出 。 因 而 ， 我 们 总 结 了 我 们 多 年 来 的 一 些 维修 维护 经 验 ， 希 望 能 给 
广大 使 用 者 和 维修 人 员 带 来 启迪 。 

本 书 主要 介绍 了 常用 测量 仪器 和 维修 工具 的 性 能 、 用 途 及 其 使 用 方法 ! 叙述 了 微机 故 
障 的 分 类 、 产 生 的 原因 及 其 检查 故障 的 方法 ，。 微 机 的 使 用 环境 和 日 常 维护 : 从 维修 的 角度 出 
发 对 CEC- I 和 APPLE- 微机 的 硬件 结构 进行 分 析 并 对 各 种 典型 故障 进行 了 比 较 详 细 的 
分 析 ， 列举 了 大 量 故障 的 分 析 与 维修 ， 针 对 不 同 的 故障 介绍 了 不 同 的 分 析 和 维修 方法 :针对 
各 种 常用 集 或 电路 也 作 了 详细 介绍 ， 在 附录 中 CEC - ] 和 部 分 接口 卡 的 逻辑 图 ， 且 总 结 了 
CEC- 工 和 APPLE- 工 微机 的 主板 检修 图 ， 以 供 广大 读者 参考 。 全 书 叙 述 简 单 明确 ， 通 俗 易 
民 ， 逻 辑 性 强 ， 适 合 广大 青少年 读者 和 普通 电器 维修 人 员 闵 读 。 

最 后 ， 我 们 非常 希望 各 界 读 者 对 本 书 的 不 足 之 处 给 予 补 充 和 完善 ， 并 提出 宝贵 意见 。 
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第 一 章 ”常用 测量 仪器 与 维修 工具 


随 着 电子 工业 的 高 速 发展， 微型 计算 山 的 不 断 升级 换代 ， 而 为 之 进行 善后 服务 的 检测 仪 
器 与 维修 工具 也 在 不 断 问世 。 为 了 使 广大 读者 对 微型 计算 机 的 常用 测量 仪器 与 维修 工具 有 一 
定 的 了 解 ， 本 章 将 作 一 些 简单 介绍 。 在 常用 测量 仪器 一 节 中 ， 介 绍 了 各 种 常用 测量 仪器 的 用 
途 及 部 分 测量 仪器 现今 汐 国 际 先进 综合 指标 。 在 常用 维修 工具 一 节 中 ， 介 绍 了 各 种 常用 维修 
工具 的 用 途 。 对 于 同一 种 测量 仪器 来 说 ， 由 于 在 频 宽 范围 ， 适 用 环境 和 范围 等 具体 用 途 方面 
略 有 些 区 别 ， 因 而 在 选 购 和 使 用 时 应 仔细 阅读 所 附 说 明 书 。 正 确 和 熟练 使 用 各 种 测量 仪器 和 
维修 工具 ， 对 于 维修 者 来 说 非常 重要 。 


一 、 常 用 测量 仪器 


《一 ) 示波器 


示波器 是 一 种 波形 显示 装置 ， 它 可 将 被 测 电路 的 电信 号 与 时 间或 频率 的 关系 模拟 成 波 的 
形式 ， 并 用 重复 扫描 的 方法 在 菊 屏 〈CRT) 上 显示 出 来 。 在 模拟 波形 中 包含 有 被 测 电路 中 电 
信号 的 定量 及 定性 因素 ， 如 电压 值 ， 时 间 ， 脉 冲 上 升 时 间 及 下 降 时 间 ， 相 位 ， 磁 滞 回 线 ， 等 
等 ， 给 用 户 分 析 电 路 特性 提供 了 依据 。 另 外 ， 示 波 器 具有 响应 迅速 ， 对 细微 部 分 亦 能 清晰 分 
辩 等 优点 ， 是 一 种 方便 有 效 的 测量 分 析 仪 器 。 

双 踪 〈 双 通道 ) 、 四 踪 或 八 踪 〈 多 通道 》 示波器 除 具 有 以 上 优点 外 ， 还 可 同时 对 多 路 电 
信号 进行 观察 和 比较 ,比如 同时 观察 通过 芯片 或 某 段 电路 的 输入 和 输出 信号 及 延 时 等 。 记 忆 示 
波 器 对 朋 间 波形 具有 记忆 功能 ,并 能 再 现 该 波形 ,目前 该 产品 的 综合 指标 为 :最 高 频率 为 400 
兆赫 兹 , 存 贮 记忆 速度 达 每 微 秒 2500 厘 米 。 数 字 存 贮 示 波 器 可 将 电路 中 的 数字 信和 号 进行 采集 、 
整理 、 输 出 打印 及 绘制 曲线 等 ， 并 能 以 波 的 形式 再 现 ， 目 前 该 产品 综合 指标 为 。 频率 50 兆 幸 
妆 ， 灵 伍 度 5 微 伏 ， 旺 度 测 量 精度 为 十 0.05%， 分 辨 率 0.025% 。 取 样 示波器 可 随 用 户 的 ' 设 
ee 并 将 所 取得 的 信号 以 波 的 形式 显示 出 来 ， 目 前 该 产品 的 综合 指标 为 ， 频 率 18 

吉 《10") 替 效 ， 灵 敏 度 每 厘米 1 诸 伏 扫描 速度 为 每 厘米 10 皮 〈10- 4 秒 。 人 
的 示波器 使 用 起 来 都 十 分 方便 。 

示波器 所 容许 的 最 大 频率 范围 称 之 为 频 宽 。 在 微型 计算 机 电路 的 测 最 方面 ，5 兆 至 200 
兆 频 宽 的 示波器 均 可 使 用 示波器 可 把 所 测 信号 放大 和 缩小 ,并 静止 在 CRI 上 ， 以 便 让 用 户 根 
据 自 己 所 设置 的 X, 了 方向 比例 舍 数 和 CRT 上 的 方 格 坐 标 对 波形 进行 分 析 。 各 种 示波器 CRT 
的 大 小 和 形状 各 不 相同 ， 面 积 越 大 ， 所 观察 和 分 析 波 形 就 越 方便 。 目 前 国际 上 已 推出 能 同 
时 分 析 10 个 信号 ， 且 各 信号 的 颜色 各 不 相同 的 多 功能 示波器 ， 这 更 有 利于 多 路 信号 的 分 析 和 
比较 。 示 波 器 在 使 用 时 ， 应 接 妥 地 线 ， 以 防止 测量 时 的 于 殷 信 和 叶 。 
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(二 ) 集成 电路 测试 仪 


集成 电路 洲 试 仪 十 -- 种 测量 芯片 质 生 的 专用 装置 ， 它 可 对 近 于 种 攻 片 进行 测试 。 其 于 要 
特点 是 进行 环 路 测试 ， 能 无 限 自动 重复 循环 测试 ， 自 动 检查 和 与 自动 信息 处 理 机 机 护 ， 主 变 
用 于 对 新 购 进 的 芯片 进行 质量 检测 。 该 测试 仪 通常 由 键盘 、 微 处 理 器 、 随 机 动态 存 迪 器 和 专 
用 测试 程序 组 成 。 使 用 时 只 要 将 所 测 芯片 插入 固定 的 播 座 中 ， 并 键入 该 芯片 的 系列 号 后 ， 测 
试 系统 便 赃 动 专用 测试 程序 ， 对 所 测 岂 片 进行 单 次 或 连续 性 测试 ， 其 测试 结果 则 出 面板 上 的 
指示 灯 显 示 或 打印 机 打印 出 来 。 ，… 

集成 电路 测试 仪 有 很 多 种 类 ， 这 主要 是 针对 不 同 的 测试 对 象 (小 规模 、 中 规模 得 大 规模 
集成 电路 ), 利 测 试 要 求 (静态 参数 、 动 态 参数 和 综合 参数 ) 。 集 成 电路 测试 仪 还 可 识别 未 知 
的 或 用 其 他 方法 鉴别 型 怠 的 集成 电路 和 对 老化 的 、 不 稳定 的 集成 电路 进行 精确 测试 。 如 对 于 
一 些 老 型 屿 或 无 法 辨认 型 号 的 集成 由 路 经 测试 仪 进行 型 号 整定 后 ， 使 可 以 用 现行 型 号 秀 集 成 
电路 代 换 。 对 上 站 稳定 光 集 成 中 路 ， 会 出 现时 好 时 坏 的 现象 ， 通 过 多 次 重复 循环 测试 ， 使 可 
测 出 。 旧 前 的 测试 仪 其 可 测 管 脚 数 达 380 多 根 ， 时 钟 频率 100 兆 赫 殖 ， 时 钟 脉冲 存 数 18。 


(三 ) 逻 和 办 分 析 仪 


有 还 辑 分 析 仪 是 一 种 具有 多 通道 采样 和 存 贮 电 小 信 苇 世 能 ， 用 来 观察 数字 设备 和 数字 电路 
巡 辑 关系 的 测量 显示 装置 。 它 类 似 于 示波器 ,不 同 之 处 在 于 显示 屏 是 普通 的 电视 屏 ， 而 且 示 波 
器 显示 的 是 连续 的 波形 ， 畦 辑 分 析 仪 显示 的 则 是 迎 辑 忠平 ， 被 测 点 的 二 进 制 编码 或 存 贮 器 内 
穿 。 上 且 前 该 产品 的 综合 指标 是 输入 通道 104 个 ,时 钟 频率 660 兆 赫兹 , 存 贮 容 证 每 通道 4096 位 。 
其 输入 通道 页 比 示波器 多 得 多 。 另 外 逻辑 分 析 仪 还 可 同时 对 逻辑 电 平 信号 、 数 据 总 线 信和 号 、 
机 器 码 读数 信号 、 地 址 总 线 信号 、 芯 片 的 输入 输出 信号 等 多 路 数字 信和 号 的 逻辑 关系 进行 测试 
和 比较 ， 利 用 测试 仪 自身 的 退 态 定时 测试 功能 ， 来 捕 提 窑 脉 烛 的 干扰 和 测 点 前 后 的 波形 。 在 
显示 方面 ， 它 有 省 时 显示 ， 图 像 显示 和 采样 信号 显示 等 几 种 方式 ， 这 样 可 将 多 路 克 字 信号 定 . 
显 在 屏幕 上 。 此 外 ， 它 还 可 以 在 测试 软件 的 支持 下 ， 册 给 定 的 输入 数据 在 电路 板 上 产生 所 需 
的 输出 信息 ， 并 用 逻辑 分 析 人 进行 跟踪 测试 ， 对 朋 间 产生 的 错误 信号 进行 显示 和 记录 ， 供 用 
户 根据 退 辑 图 查找 出 故障 所 在 。 

玛 辑 分 析 仪 的 每 个 适 造 通 常 站 伯 - 个 测试 夹 与 电路 中 的 芯片 脚 及 测 点 相连 ， 使 用 时 应 注 
意 不 要 与 草 的 元 器 件 脚 机 碰 ， 上 要 与 被 测 芯 片 保 持 良 好 的 接 钛 ， 以 防 出 现 不 正确 的 测试 结果 
而 造成 错误 判断 。 


(四 ) 数字 电路 测试 仪 


数字 电路 测试 仪 也 共 一 种 测量 芯片 质量 的 专用 装 公 ， 其 组 成 与 集成 电路 测试 仪 大 致 相 
风 ，' 但 比 集成 电路 油 试 仪 多 RS-232 异 步 通 讯 接 口 、 显 示 器 和 近 百 个 测试 通道 。 它 除 具 有 集 
成 电路 测试 仪 的 马 能 外 ， 还 可 对 硬件 线路 上 的 芯片 进行 尸 线 检测 。 数 字 电 路 测试 仪 的 适用 
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范围 全 ， 它 可 对 多 种 类 型 的 集成 电路 进行 测 武 ， 如 ， 小 规模 〈SSJ) 、 中 规模 (MS1) 、 
大 规模 〈L sb 和 超大 规模 《VLSI 集成 电路 以 及 只 读 存 贮 器 〈ROM) 、 随 机 存 久 器 
(RAM)， 可 涡 各 只 读 在 嫁 器 (EPROMND 、 信 息 处 理 器 (MP) 、 话 态 随 宙 存 贮 器 (SRAM) 
和 动态 了 跑 饥 存 巡 澡 (DRAM) 等 ， 其 测试 频率 一 般 在 5 ~ 10 兆 替 效 的 范围 内 ， 测 试 程序 中 
的 测试 项 目 可 由 肯 户 上 行 设 定 ， 使 用 起 尖 十 分 方便 。 


(五 ) 特征 信号 分 析 仪 _ 


特征 信号 分 符 仪 是 一 种 测量 电路 中 拟 用 测试 点 上 特征 偿 号 码 的 装置 ， 丙 电路 中 的 特征 信 
号 挡 - 般 是 同系 统 诊断 程序 或 专用 程序 来 产生 的 。 在 硬件 线路 中 ， 人 们 为 了 检测 方便 ， 设 
置 了 效 个 专用 测试 点 。 当 运行 系统 诊断 程序 或 专用 程序 时 ,在 硬件 线路 中 便 产 生 一 个 数据 . 
流 , 当 数 招 流 通过 每 个 专用 测试 点 时 , 均 会 产生 一 个 16 或 24 位 且 互 不 相同 的 特征 咎 号 码 ， 同 时 
在 一 定 间 隧 时 间 内 不 断 重 和 介 严 生 。 因 此 上 只 要 用 特征 信 池 分 析 仪 测 得 这 些 测 点 的 特征 信和 号码 ， 
便 可 判断 出 该 部 分 电路 是 否 有 故障 。 

. 和 苦 征 信号 分 析 仪 中 有 一 个 可 编程 只 读 存 贮 器 ， 蕊 可 将 正确 的 特征 信号 码 存 贮 在 其 中 。 存 
贮 时 ， 首 先 要 判断 和 识别 硬件 电路 中 的 专用 测试 点 ， 并 将 该 点 的 信和 号 逐一 存 入 可 编程 只 读 存 
贮 器 中 。 使 用 时 只 要 用 - -个 专用 数据 流 米 激发 一 次 即 可 工作 ， 用 户 在 谷 障 时 ， 它 会 自动 地 将 
所 测 得 的 特征 倍 号 公 与 机 内 所 存 贮 的 信号 码 相 比 较 ， 以 准确 地 判断 其 故障 部 位 。 特 征 信号 分 
术 仪 操作 比较 简单 。 壬 让 蚂 新 型 的 特征 信号 分 析 仪 增加 了 跟踪 查 错 的 功能 ， 它 可 在 测试 时 ， 
自动 跟踪 出 查询 使 件 线 内 中 错误 的 特征 佑 导 码 ， 方 使 地 找 出 故障 所 在 。 


《六 ) 联机 仿真 器 


联机 仿真 器 二 徽 型 计算 机 改 系 统 开 发 、 测 斌 的 -种 装置 。 在 测试 过 程 中 ，- : 般 与 特征 信 
号 分 析 仪 连用 ， 米 组 成 一 个 切 伞 很 强 的 测试 工具 。 使 用 时 ,把 待 测 的 微型 计算 机 5 联机 仿真 器 
用 电缆 连接 起 米 ， 辣 荔 特 征 舍 号 分 本 仪 的 系统 诊断 程序 ， 它 将 对 待 测 的 ROM、 生 AM、 微 处 
理 器 、ILAO 谱 司 伯 进 行政 耻 追 足 ， 同 时 把 每 个 测试 疝 期 的 测试 统 果 自动 记录 下 来 ,为 用 户 提 
供 查 找 故 障 克 依据 。 


七》 电路 分 析 测 试 仪 


电路 分 折 测 试 仪 是 一 种 要 对 电路 进行 分 术 测 试 ， 并 且 可 独立 使 用 的 仪器 。 运 用 商 广 ， 能 
够 测试 各 种 数 子 集成 电路 的 功能 与 直流 参数 ， 电 路 的 组 合 逻 辑 、 时 序 灵 辑 和 TT L、DTL、 
CMODS 以 及 HTL 等 器 件 。 遂 过 编 和 如， 可 对 供给 测试 的 供电 电压 ， 哑 冲 发 生 器 的 电 平 和 比较 
器 界限 值 等 参量 进行 调整 ， 而 且 随机 所 附 的 年 形 播 线 板 可 将 被 测 器 件 的 任 一 条 引线 与 测试 源 
或 作 测 试 标准 航线 路 进行 连接 。 

此 外 ， 背 的 电 哮 分 汗 测试 仪 还 下 至 供 一 个 醒 流 源 、 由 种 辕 定 的 电 床 、 四 对 有 界限 值 的 比 
较 器 、- “个 24 插 孔 各 插 线 板 ， -个 际 冲 发 生 器 和 一 个 数字 电 讨 才 ， 供 测试 时 选 凡 ， 利 用 该 数 
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字 电 讨 表 可 以 方便 地 读 出 被 测 器 件 任 - 条 引线 的 电流 或 电压 人 等 电信 号 。 


〈 八 ) 磁盘 驱动 器 测试 仪 


磁 和 项 张 动 器 测试 仪 是 一 种 用 于 磁盘 驱动 器 进行 调整 和 检测 的 装置 。 它 有 多 个 选择 开关 ， 
供用 户 对 测试 数据 进行 坚定 。 它 可 对 磁盘 驱动 器 的 有 关 技 术 参 数 进行 测试 ， 具 体 包 括 : 索引 
信号 ，“00 道 ? 信号 ， 准 备 好 信号 ， 写 保护 信号 ， 面 选 ， 寻 道 ， 磁 头 定位 ， 读 、 生 数据 ， 磁 
头 方位 角 ， 互 换 性 校准 ， 读 时 钟 ， 交 替 选 通 和 圆柱 选 通 。 

磁盘 并 动 器 测试 仪 使 用 时 必须 与 示波器 配套 ， 且 示波器 应 选用 无 刘 减 探头 〈 若 使 用 衰减 
探头 ， 则 示波器 垂直 扫描 档 级 应 减 小 衰减 位 数 ) 。 它 可 测试 具有 ANS- 工 标准 接口 的 单 面 单 
密度 、 单 面 倍 密度 、 双 面 倍 密度 、 普 通道 密度 、 高 道 密度 等 8 时 、5.25 时 和 3.5 时 的 磁 盘 驱 
动 器 。 在 进行 磁头 定 立 时 ， 应 在 所 测 驱 动 器 内 插入 校准 盘 片 〈 一 般 随 机 提供 ) ， 并 通过 示 波 
器 的 显示 波形 进行 磁头 定位 测试 。 对 于 高 道 密度 驱动 器 定位 时 ， 应 特别 仔细 ， 否 则 会 出 现 磁 
头 定位 不 准 ， 磁 盘 信息 互 换 性 差 等 现象 。 目 前 该 产品 国内 综合 指标 为 ， 最 大 可 测 磁 道 每 毫米 
8 道 时 为 406 道 ， 每 效 米 4 道 时 为 204 道 ， 写 入 频率 写 全 “12” 时 为 5 兆 幸 兹 ， 全 “02? 时 为 
2.5 兆 替 兹 ， 输 入 输出 多 辑 电 平 为 还 辑 “0 ”时 小 于 等 于 0.5V， 胃 辑 “12” 时 ， 大 于 等 于 
3V， 可 选 磁头 数 3 。 


( 九 ) 电阻 测试 仪 


电阻 测试 仪 是 一 种 测量 电阻 值 的 装置 。 它 能 够 精确 地 测 出 被 涧 电阻 的 阻 值 ， 且 测量 精度 
比 .一 般 仪 表 高 。 在 一 些 对 阻 值 要 求 高 的 场合 ， 所 选用 的 电阻 应 先 用 测试 仪 测试 后 再 使 用 。 目 
前 该 产品 的 综合 指标 是 ， 测 量 范围 10 纳 欧姆 至 1 艾 欧 ，( 艾 为 10:")， 测 量 精 度 达 士 0.003 + 
1 字 。 


(十 ) 电容 测试 仪 


电容 测试 仪 是 一 种 测 景 电容 值 的 装置 。 它 能 够 精确 地 测 出 被 测 电容 的 数值 ， 在 一 些 对 电 
容 值 高 的 场合 ， 所 选用 的 电容 应 先 用 测试 仪 测试 后 再 使 用 。 且 前 该 产品 的 综合 指标 为 ， 测 景 
范围 1 纳 (10-") 法 拉 至 20 法 拉 ， 测 最 精 度 达 10x 10 一 。 


( 士 一) 电感 测试 仪 


电感 测试 仪 是 一 种 测量 电感 值 的 装置 。 它 能 精确 地 测 出 被 测 电感 的 数值 ， 在 一 些 对 电感 
值 要 求 高 的 场合 ， 所 选用 的 电感 应 先 用 测试 仪 测试 后 再 使 用 。 目 前 该 产品 的 综合 指标 为 ， 测 
量 范 围 0.1 纳 享 至 20 兆 享 ， 测 量 精度 达 1 x 10“， 最 高 士 0.05% 。 


〈 十 二 ) 信和 号 发 生 器 


言 号 发 生 器 作为 一 种 信号 源 ， 可 对 元 器 件 及 集成 电路 组 件 进行 调整 和 测试 。 根 据 不 同 的 
要 求 ， 一 般 可 分 为 通用 信号 发 生 器 、 脉 冲 信号 发 生 器 、 特 殊 信 号 发 生 器 、 函 数 信号 发 生 器 和 
扫 闫 信号 发 生 器 。 在 微型 计算 机 的 日 常 维修 中 ， 最 常用 的 是 脉冲 信和 号 发 生 器 和 函数 信号 发 生 
器 。 脉 冲 信号 发 生 器 一 般 输 出 的 是 矩形 脉冲 ， 且 输出 辐 度 、 宽 度 和 重复 频率 可 以 进行 调节 ， 
常用 于 对 逻辑 元 件 和 集成 电路 的 测试 。 表 数 信和 号 发 生 器 输出 的 除 标准 正 纺 信和 号外， 还 可 输出 
方 波 、 三 角 波 、 锯 齿 波 、 阶 梯 波 等 ， 虽 然 频 率 较 低 ， 但 通用 性 较 强 ， 和 常用 于 对 各 种 数字 电路 
进行 逻辑 测试 和 模 - 数 转换 器 的 人 性 能 测试 。 

利用 信号 发 生 器 进行 测试 时 ， 一 般 在 电路 的 任 一 点 发 出 脉冲 信号 ， 以 将 电路 中 的 低 电 平 
电位 变 为 注 忠平 了 脉冲 信号 ， 再 用 示波器 逐 级 在 输出 端 查看 输出 信号 是 否 正确 。 利 用 频率 合成 
技术 ， 用 相关 的 两 个 频率 信号 进行 差 频 ， 从 而 诞生 了 合成 信号 发 和 器。 它 具 有 较 宽 和 准确 的 
输出 调节 电 平 和 工作 频率 范围 ,是 上 述 介绍 的 信号 发 生 器 不 能 出 拟 的 。 目 前 脉冲 信号 发 生 器 的 
综合 指标 为 ， 重 复 频率 1 吉 〈10") 替 效 ， 上 升 时 间 最 快 为 20 皮 〈10-“) 秒 ， 输 出 功率 最 大 
为 31 千 瓦 ， 输 出 最 大 幅度 5 x 10* 伏 。 函 数 信号 发 生 器 为 ， 频率 范 围 50 兆 赫 北 至 2.85x 10 
区 效 ， 地 大 输出 40 伏 。 合 成 信号 发 生 器 为 ， 最 高 频率 26 吉 幸 兹 ， 频 率 稳定 度 为 5 x 10""/d， 
转换 时 间 为 5 向 秒 。 


(十 三 ) 频谱 分 析 仪 


频谱 分 析 仪 类 似 于 示波器 ， 是 以 波形 来 描述 … 个 电信 号 特征 的 装置 ， 其 使 用 方法 大 致 与 
示波器 相同 。 但 不 同 之 处 在 于 频谱 分 析 仪 是 由 它 所 包含 频率 分 量 〈 频 谱 分布 ) 的 情况 来 描述 
( 即 电信 和 号 的 频率 区 域 分 析 ) ， 示 波 器 则 是 由 它 随时 间 的 变化 情况 来 找 述 〈 即 电信 号 的 时 间 
区 域 分 析 ) 。 然 而 两 者 的 波形 有 
着 密切 的 联系 ， 它 们 是 对 电信 
号 从 不 同 的 角度 去 进行 观察 ， 
各 自 反映 了 电信 号 的 某 个 方 
面 ， 如 图 1 所 示 ， 为 同一 电信 
号 的 不 同 波形 。 

目前 基本 的 频谱 分 析 仪 可 
分 为 实时 的 、 付 里 叶 变换 的 和 
扫描 调谐 式 的 等 三 种 ， 但 从 工 
作 原 理 上 来 看 ， 可 分 为 数字 式 用 示 波 蜂 
和 模拟 式 两 大 类 ， 其 中 数字 式 观测 的 图 像 风 
主要 适用 于 低频 或 超 低 频段。 图 1 
目前 该 产品 的 综合 指标 是 ， 频 率 为 110 吉 赫兹 ， 分 析 频 宽 20 吉 赫兹 ， 灵 第 度 -159 毫 瓦 分 贝 ， 
动态 显示 范围 120 分 贝 ， 分 辨 率 2 x 10- 4 赫 效 。 
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《十 四 在 线 测试 仪 


在 线 测试 仪 是 一 种 对 底板 上 各 元 件 进行 比较 测试 的 法 置 。 它 能 测试 中 元 件 包 括 ， 电 阻 、 
电容 、 线 圈 、 二 极 管 、 三 设 管 、 集 成 电路 等 ， 其 测试 结果 可 在 CRT 上 昆 未 或 打印 出 来 。 通 
常 使 用 的 在 线 测试 仪 是 编程 式 和 模 报 式 。 其 综合 指 慰 为 ， 测试 引 县 数 512 一 1024 个 ， 油 成 时 
间 每 步 5 一 40 毫 秒 ， 保 护 点 每 步 12 点 。 


(十 五 ) 智能 计数 器 


智能 计数 器 是 一 种 庆 测 A-D 转 换 原 下 ， 进 行 漳 基 电信 纯 和 计数 的 装置 。 知 能 计数 器 是 
电子 计 效 器 类 的 最 新 产 训 ， 由 于 它 具 有 委 动 化 程度 高 ， 直 接 显 示 ， 在 饲 、 低 频段 分 辩 率 高 
， 程 序 控制 和 凡 诊 汤 姓 序 千村 点 ， 得 到 了 广泛 的 应 用 ， 并 逐步 榨 代 了 老式 电子 计数 器 。 电 子 计 
数 器 按 功能 区 分 一 般 有 四 类 ， 如 家 1 所 示 。 


避 1 接 功能 划分 的 四 类 电子 计 化 器 的 用 途 
四 切 能 六 用 
时 间 计 数 器 测量 叶 间 ， 

0 es 

Rn 
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则 前 电子 计数 器 的 综合 指标 为 ， 频 率 范 油 1 向 赫 冀 至 110 央 村 兹 ， 分 辨 率 每 秒 1 微 赫 效 ， 
时 此 稳定 度 5x 10-*/d， 时间 问 限 分 办事 为 二 -20 皮 秒 〈 单 次 )》，0.1 皮 秘 〈 重 复 ) ， 有 灵敏 度 商 
达 10 训 伏 均 方 值 。 


二 、 稍 用 维修 工具 


(一 ) 万 用 电表 


方 用 电 均 是 最 常用 的 一 种 测 基 电路 及 元 件 电信 和 号 的 工具 之 一 。 它 通常 可 测量 电压 、 电 
流 、 电 阳 及 音频 中 平等 多 种 电 参 最。 有 的 力 册 电表 还 可 测 最 三 极 管 的 放大 倍数 和 电器 元 件 
(三 被 管 、 二 极 管 . 电 径 ,电感 等 ) 的 有 关 参 数 ， 并 以 此 作为 判断 元 器 件 质量 好 坏 的 依据 。 由 
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于 万 用 电 才 的 输入 跨 抗 高 ， 不 会 过 多 地 产生 分 流 ， 故 其 测量 结果 龙 可 靠 的 。 万 用 表 的 显示 方 
式 目前 有 指针 式 利 数 衬 式 西 种 ， 两 者 想 比 ， 罗 前 者 既 有 测量 误 闪 、 又 有 读数 误 凑 ， 而 后 者 仅 
有 测量 误差 ， 故 其 结果 的 准确 件数 字 式 为 储 ， 另 外 ， 可 利用 数字 式 万 用 电表 内 的 蜂 鸣 器 方便 
地 判断 电路 中 有 无 短路 、 断 路 现象 。 

万 用 记录 在 使 用 前 应 选择 合适 的 档 位 和 适 兴 的 量程 ， 以 防 实际 测量 时 错 档 或 测 基 值 大 于 
所 设 量 释 范 围 ， 浇 坏 表 内 部 件 。 另 外 在 使 用 广 用 电表 前 须 先 校 零 〈 指 针 式 校 零 位 、 数 字 式 校 
零 显 示 ) ， 以 求 测 景 值 的 准确 性。 目前 世界 上 新 型 的 数字 式 方 册 电 夫 已 配 有 IEEE-488 标 准 接 
口 和 交流 真 均 方 根 值 的 选 配件 ， 使 得 在 测量 时 可 以 方便 地 选 配 。 袖 珍 式 数字 万 用 电表 仅 重 
85 克 ， 功 耗 为 3 获 伏 。 目 前 该 产品 《数字 趟 ) 的 综合 指标 是 :下 流 电 斥 精度 11 x 10-6， 分 因 
浆 1 纳 伏 , :读数 速度 每 秒 钟 34000 次 ， 显 示 位 数 8 位 。 


(二 ) 测试 夹 


测试 夹 是 一 夭 用 延长 记 片 脚 胡 方法 米 讽 量 世 片 逻 辑 信 号 的 一 各 工具， 非常 适用 二 对 焊 在 
线 岗 撤 了 于 芯片 的 测 其 。 它 户 拟 一 个 览 尖 了 于， 每 片 诡 板 上 有 16 一 40 个 连接 脚 ， 每 个 脚 的 上 下 
端 之 问 都 相通 旦 者 有 限 训 电路 名 绥 六 器， 但 每 个 脚 之 问 乒 不测 通 ， 脚 间 间 隔 、 芯 片 间 隔 机 一 
致 ， 夹 板 上 端 是 每 个 连接 财 的 引出 端 。 使 用 时 ， 只 要 将 测试 夹 夹 件 芯片 ， 便 可 方便 地 几 仪 表 
在 夹板 上 端的 引出 端 碍 看 任意 鞠 的 迎 辑 电 平 。 常 用 的 简便 方法 是 ， 在 引出 端 上 后 焊 上 一 个 芯 
片 插座 。 测 试 寻 ， 在 插座 上 搬 上 一 个 与 被 测 芯片 型 号 一 致 的 芯片 ， 并 用 双 踪 示波器 或 光 辑 分 
析 仪 求 测 培 其 波形 或 癌 辑 电 平 是 否 相 同 ， 以 此 判断 被 测 芯片 能 好 坏 。 肯 前 在 一 些 刘 辑 信和 号 而 
试 仪 上 ， 芍 用 测试 夹 玉 作为 多 通道 探头 ， 如 在 线 、 离 线 逻 辑 测试 仪 等 。 在 便 用 测试 夹 时 应 先 
关 掩 征 机 电源 ， 待 认可 测试 支 与 芯片 接 各 正常 后 开 开 机 通电 ， 以 防 在 夹 芯片 时 造成 短路 ， 烧 
未 芯片 。 


(三 ) 边 辑 测试 志 


” 它 与 测试 夹 的 作用 和 和 构造 基本 一 样 ， 不 同 之 处 是 ， 在 歌 闻 上 端的 每 个 引出 和 脚 上 多 了 一 个 
发 光 二 极 管 ， 以 显示 被 浏 芯片 各 脚 的 馆 辑 信号 。 它 也 有 16 一 40 个 连接 脚 ， 通 常 适用 于 测试 所 
有 的 弛 电路 信 导 ， 妈 CMOS、 影 加 器 、 计 妈 器 和 译 码 器 ， 等 等 。 


〈 四 ) 逻辑 探头 〈 示 辑 笔 ) 


” 尾 探头 形 如 一 支 笔 ， 岗 此 也 出 好 辑 笔 ， 是 一 种 测试 电路 中 迎 辑 全 如 基 工 具 。 逻 加 探 头 
常用 站 测报 电路 中 思 钟 们 号、 触发 信号 、 数 据 总 线 化 号 和 各 种 控制 信号 等 。 当 用 探头 来 测试 
电路 信号 时 ， 可 根 央 逻辑 笔 上 发 光 二 极 管 的 明 路 程度 和 闪烁 指示 ， 来 分 辨 出 电 路 中 的 高 电 
平 、 低 地 半 、 坏 电 平 和 脉冲 信 导 。 它 通常 与 逻辑 脉 冰 发生 器 联 用 ， 用 发 上 器 信 生 作为 电路 的 
输入 信号 ， 再 用 逻辑 笔 来 测量 各 级 输出 信 叶 ， 以 此 来 判断 中 路 故障 。 使 用 逻辑 掀 头 的 优 尺 是 
体积 小 , 下 其 轻 ,便于 提 带 ， 中 对 坏 和 阅 显示 不 易 判 中外 ， 其 余 显 示 了 明确。 从 不足 之 处 在 本 不 
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能 对 电路 中 的 多 点 信号 进行 同时 测试 和 比较 。 


(五 ) 逻辑 脉冲 发 生 器 


逻辑 脉冲 发 生 器 也 和 逻辑 探头 一 样 形 如 一- 支 笔 ， 是 一 种 自发 产生 控制 脉冲 信号 的 工具 。 
它 通 常 使 用 在 被 测 电路 中 无 脉冲 或 无 变化 信号 的 情况 下 ， 所 产生 的 脉冲 信号 幅度 与 电源 有 
关 。 在 逻辑 脉冲 发 生 器 上 各 有 一 个 调节 开关 和 发 光 二 极 管 ， 前 者 用 于 控制 脉冲 频率 和 个 教 ， 
后 者 表示 发 出 对 冰 的 方式 〈 单 脉冲 或 连续 脉冲 ) 。 其 最 大 特点 是 与 所 测 电路 接触 时 ， 首 先 自 
测 出 被 测 点 的 逻辑 状态 ， 同 时 发 出 一 个 与 之 相反 的 脉冲 信号 ， 以 使 与 该 电路 有 关 的 逻辑 信和 号 
产生 动作 ， 这 时 可 用 逻辑 探头 、 逻 辑 测试 夹 或 电流 探头 来 进行 测量 分 析 。 利 用 这 种 方法 可 以 
找 出 线路 连 线 中 钓 断 点 和 逻辑 不 正确 的 芯 生 。 使 用 时 ， 在 线路 的 一 端 用 逻辑 哇 冲 发 生 器 发 出 
信号, 另 一 端 用 逻辑 夹 等 来 接收 信号 。 若 测 不 到 信号 , 则 说 明 该 段 线路 中 有 断 点 或 芯片 断路 
车 测 得 的 信号 不 正确 ， 则 说 明 该 芯片 有 问题 。 


(六 ) 电流 测试 探头 


电流 测试 探头 是 一 种 测量 电路 中 脉冲 电流 和 磁场 的 工具 。 它 用 一 发 光 二 极 管 来 表示 被 测 
电路 中 是 否 有 脉冲 电流 通过 ， 其 测试 灵敏 度 也 可 用 调节 开关 来 进行 调节 。 当 电路 有 信和 号 时 ， 
可 利用 测试 探头 的 脉冲 电流 测试 功能 ， 方 便 地 测 出 线路 板 上 的 断路 或 低 阻 点 。 当 电路 无 信号 
时 ， 可 用 逻辑 脉冲 发 生 器 在 某 点 产生 脉冲 ， 则 时 用 电流 测试 探头 测试 由 脉冲 电流 所 产生 的 磁 
场 〈 磁 场 强 弱 与 脉冲 电流 大 小 成 正比 ) ， 这 时 可 观察 在 发 光 二 极 管 上 有 无 出 现 闪 亮 的 信号 来 
判别 电路 中 的 故障 。 电 流 测试 探头 体积 小 ， 重 量 轻 ， 在 电路 中 有 信和 号 时 可 单独 使 用 。 


七) 和 矩形 播 线 板 


惩 形 捅 线 板 也 叫 面 包 板 ， 它 是 一 种 临时 连 线 工 具 。 在 一 些 电 路 的 初步 设计 修改 的 过 程 
中 ， 可 先 在 该 板 上 试 接 。 其 优点 为 ， 每 个 接点 不 用 焊接 ， 只 需 插 接 ， 使 用 十 分 方便 。 此 外 ， 
还 可 将 一 些 电路 信号 或 仪表 信和 号 搬 接 在 面包 板 上 ， 做 一 系列 功能 扩展 及 测试 、 试 验 之 用 。 


〈 八 ) 吸 锡 器 


吸 锡 器 是 一 种 用 于 拆 印 电路 板 上 元 器 件 的 专用 工具 ， 目 前 有 手动 和 电动 两 种 。 手 动 吸 锡 
器 和 电 烙 铁 相似 ， 首 先 将 元 器 件 脚 上 的 焊锡 熔化 后 ， 再 用 吸 锡 器 的 真空 原理 把 锡 抽 掉 。 电 动 
豚 锡 器 是 一 种 将 带 有 吸 气 孔 的 特制 电 烙铁 与 吸 气泵 组 合 在 一 起 的 工具 ， 使 用 时 将 烙铁 对 准 焊 
点 ， 待 锡 熔化 后 ， 踩 下 阴 气 肥 脚 踏 开 关 或 打开 锡 气 泵 自动 开关 将 锡 抽 掉 。 使 用 吸 锡 器 可 方便 
地 拆 印 元 器 件 〈 尤 其 是 多 脚 元 器 件 ) ， 同 时 可 最 大 限度 地 保护 其 插脚 。 

目前 ， 国 外 有 一 种 叫做 吸 锡 带 的 产品 也 非常 实用 ， 该 吸 锡 带 是 一 种 带 状 工具 ， 使 用 时 将 
吸 锡 带 按 在 所 拆 芯片 的 插脚 上 〈 多 脚 同 时 揪 上 》 ， 然 后 用 电 烙 铁 在 琢 锡 带 上 滑动 ， 待 焊锡 熔 
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化 后 ， 握 下 吸 锡 带 ， 这 时 芯片 引 脚 上 的 焊锡 将 全 部 被 吸 掉 。 使 用 起 来 十 分 方便 。 


( 九 ) 芯片 起 拔 器 


蔚 片 起 拔 器 是 一 种 起 拔 芯片 的 工具 。 因 为 芯片 是 播 在 芯片 插座 上 的 《有 的 是 焊 在 芯片 座 
上 的 ， 用 起 拔 器 时 ， 应 先 将 锡 熔 化 并 用 吸 锡 器 吸 干 净 ) ， 所 以 起 拔 器 在 芯片 前 端的 两 个 角 位 
置 上 设置 了 一 种 杠杆 状 部 件 ， 利 用 较 小 的 力 就 可 拔 出 。 使 用 芯片 起 拔 器 的 优点 是 保护 芯片 
脚 。 但 在 使 用 过 程 中 应 用 力 平稳 ， 应 选用 与 芯片 规格 相 适合 的 起 拔 器 。 


(十 ) 其 他 工具 


除 以 上 分 绍 的 几 种 专用 工具 外 ， 还 有 一 些 维修 必 备 的 常用 工具 ， 如 螺丝 国 、 钳 子 、 银 子 
以 及 电 烙 铁 等 。 螺 丝 刀 有 扁平 口 、 十 字 口 、 六 角 螺 刀 之 分 ， 规 格 各 异 。 目 前 为 拆 装 方便 ， 多 
采用 带 有 磁性 的 螺丝 刀 。 钳 子 的 种 类 也 很 多 ， 有 类 口 钳 、 平 口 钳 、 剥 线 钳 和 剪 线 钳 等 ， 可 按 
不 同 需要 选用 。 刍 子 是 最 常用 的 工具 之 一 ， 其 形状 各 不 相同 。 在 没有 芯片 起 拔 器 的 情况 下 ， 
可 选用 弯 钩 形 银子 ， 以 方便 、 安 全 地 拆 印 芯片 。 烙 铁 是 拆 印 和 焊接 元 器 件 的 必 备 工具 ， 为 保 
护 元 器 件 并 延长 烙铁 的 使 用 寿命 ， 目 前 多 采用 接 有 地 线 的 和 便 温 烙铁 ， 其 烙铁 头 为 合金 制造 ， 
坚固 耐用 。 

另外 还 有 一 些 用 以 日 常 维护 的 工具 ， 如 毛 刷 、 洗 耳 器 〈 吹 灰 用 ) 、 吸 尘 器 等 等 。 
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第 二 章 故障 的 分 类 及 诊断 


常 风 见 才 障 的 分 类 及 产生 的 原因 


《一 ) 数字 电路 中 常见 故障 的 类 型 


对 二 一 抉 集成 电路 ， 我 们 只 需要 去 了 解 其 输入 与 输出 的 特性 参数 以 及 导 辑 特 狂 ， 共 内 部 
电路 可 以 不 了 解 。 如 果 特 性 参数 符合 要 求 ， 逻 辑 关 系 正确 ， 则 认为 集成 电路 正确 。 和 否则 可 认 
为 是 故障 集成 电路 。 一 般 的 集成 电路 《IC) We 一 种 为 集成 电路 内 强 的 电路 
故障 ， 另 一 种 尖 集 成 电路 外 部 电 中 的 故障 。 

集成 电路 内 部 电路 故障 主要 有 :和 输入 端 、 输 出 端 哆 焊 ( 开 路 )， 输 入 端 、 答 出 端 与 Vcc 电 
源 或 地 线 之 间 短 路 除 电 源 和 地 线 以 外 的 两 个 或 多 个 引 脚 之 间 短 路 ， 伐 成 电路 〈IC) 内 部 逻 
辑 功能 失效 。 

集成 电路 外 部 电路 故 浇 主要 有 :， Vcc 或 地 线 与 入 点 之 间 得 路 VYcc 和 于 线 之 外 的 两 节点 
人 

一 般 情 况 赴 ， 集 成 出 路 的 故障 现象 都 是 比较 稳定 的 ， 焦 成 电路 〈1C) 纺 动 态 参 获 “〈 延 迟 
nn: 而 静态 贿 玫 、 部 访 志 能 失当 较 乡 。 共 
功能 故障 主要 有 以 下 斤 种 ， 

(1 ) 集成 电路 的 功 耗 电流 过 大 ， 集 成 块 发 热 ， 使 其 功能 失效 。 

(2 ) 输入 级 的 输入 电流 过 大 ， 负 载重 ， 将 前 级 佑 号 拉 垮 。 

(3 ) 管 脚 中 有 开路 或 短路 现象 ， 致 使 功能 失效 。 

向 二 所 的 闫 第 标 让 过 下 尖 下 作 关 全 丰 关 襄 夺 二 二 二 让 和 克 全 二 二 击 史 二 
下 ， 致 使 功能 失效 。 

《5 ) 几 个 输入 端的 交叉 漏 流 过 大 ， 从 而 引起 功能 失效 。 

《6 ) 集成 电路 内 部 输出 管 负 载 特性 变 坏 ， 低 电 平 天 高 ， 人 大 于 0.58V， 如 在 1 一 27V 之 
闻 ， 使 之 产生 错误 的 逻辑 信和 号 。 

(7 ) 集成 电路 内 部 驱动 管 输出 的 电流 太 小 ， 不 能 驱动 赴 -- 级 负载 ， 使 发 关 产 生 错 误 。 

(8 ) 高 低 电 平 不 符合 要 求 ， 如 低 电 平 大 于 0.8V， 高 电 乎 小 地 2.8V。 应 党 护 换 丰 这 种 

不 可 靠 电 平 的 集成 电路 ， 但 骤 注 意 当 着 路 门 集成 电路 的 输出 端 不 加 六 配 申 阻 时 ， 也 会 出 现 这 
种 不 可 靠 电 平 ， 但 不 是 故障 ， 不 应 更 换 。 


(二 ) 元 器 件 本 身 引 起 的 故障 


有 很 多 机 器 在 装配 前 未 对 集成 电路 〈IC) 元 件 进行 产 格 的 筛选 ， 或 丰 于 基 些 环节 的 栈 
“JI10。 


忽 ， 使 某 此 速 度 低 ， 驱 动能 力 差 的 芯片 混杂 进去 ， 从 逻辑 功能 方面 看 ， 虽 然 这 些 门 没有 问 
题 ,但 是 如 果 在 速度 发 求 高 的 时 序 电路 中 使 用 了 速度 低 的 臣 片 ,或 者 在 需要 带 多 级 负载 的 驱动 
缓冲 电路 中 使 用 了 驱动 能 力 差 的 集成 电路 芯片 ， 而 在 装配 完成 后 又 没有 进行 长 时 间 的 考 机 ， 
以 噜 除 这 些 质 有 时 差 的 芯片 ， 这 就 给 用 户 留 下 了 故障 隐患 。 

驱动 能 力 问 题 基 计算 机 系统 中 一 个 不 容 忽视 的 问题 。 在 微型 计算 机 中 ， 总 线 驱 动 门 是 故 
沼 率 最 高 的 集成 电路 元 件 。 总 线 是 所 有 信号 的 公共 通路 ， 总 线 通 过 总 线 驱 动 门 连接 到 所 有 与 
数据 、 地 址 、 命 令 打交道 的 接收 门 电路 ， 内 而 总 线 驱 动 门 的 负载 必然 很 重 。 有 的 赣 副 门 在 单 
独 测试 时 是 好 的 ， 在 负载 加 重 时 输出 高 电 平 小 于 3 伏 ， 输 出 低 电 平 大 于 0.5 伏 ， 布 时 处 在 高 
不 高 、 低 不 低 的 情况 下 ， 必 然 造 成 十 一 级 电路 的 误 动 作 。 

集成 电路 芯片 的 输入 端 交叉 洼 电流 增 大 ， 不 仪 可 能 加 大 商 一 发 门 的 负载 ， 同 时 也 可 能 造 
成 本 级 电路 的 混乱 ， 集 成 电路 芯片 闲 轻 不 用 的 输入 端 应 该 通过 电 蚀 接 5 伏 电 源 ， 如 果 未 接 电 
阻 或 电阻 脱 焊 ， 使 输入 端 处 在 悬空 电 平 ， 外 界 十 拓 极 易 从 巧 空 端 串 入 ， 使 征 本 发 生 网 机 性 
故障 。 

由 于 制造 方面 的 原因 ， 有 些 集成 电路 内 部 习 耗 过 大 ,如 果 开 机 时 间 过 长 ,内 部 泊 度 升 得 很 
高 ， 也 很 容易 损坏 。 在 维修 过 程 中 ， 我 们 常常 发 现 机 器 刚 开机 时 正常 ， 时 间 一 长 就 不 稳定 
了 ， 这 种 现象 一 般 是 由 这 种 故障 引起 的 。 在 微 杭 系统 中 ,ROM,EPROM、RAM 汉 及 一 些 带 
负载 较 多 ， 电 流 较 大 的 芯片 ， 工 作 时 用 手 摸 都 可 以 感觉 到 发 热 现 象 ， 如 果 本 身 功 耗 增 大 ， 时 
间 一 长 就 可 能 带 来 不 稳定 的 因素 。 由 于 功 耗 增 大 而 引起 的 故障 常常 存在 着 一 个 正 反 馈 的 过 
程 ， 温 度 升 高 引起 性 能 变 差 ， 性 能 变 差 又 必然 导致 功 耗 大 ， 温 度 许 度 升 高 。-- 般 集成 电路 的 
损坏 都 是 经 过 偶发 故障 、 常 发 故障 、 完 全 损坏 的 过 程 。 因 此 使 用 升温 法 对 这 些 集成 电路 芯片 
进行 局 部 加 热 ， 是 促使 这 些 芯片 故障 明 踊 的 一 种 有 效 手段 。 

静态 及 动态 存 贮 器 大 多 数 是 采用 MOS 电 路 制 成 的 。 从 降低 功 耗 方面 来 讲 、MOS 电 路 功 
耗 很 小 ,但 是 也 带 来 了 MOS 电 路 输入 输出 端 静电 电荷 的 积累 问题 - MOs 电 路 的 抗 静电 能 力 较 
关 。 每 次 开机 以 后 MOS 电 路 都 记忆 了 一 些 信息 ,关机 后 ,MOS 册 注定 积累 的 电 藻 远 过 外 电路 
和 内 电路 放电 ， 且 放电 过 程 十 分 缓慢 ， 这 就 是 某 些 区 段 的 存 贮 内 容 在 头 摘 后 再 天 机 仍 然 保持 
不 变 的 原因 。 非 常 值得 注意 的 足 ， 如 有 果 机 器 使 用 一 段 时间 后 ,长 期 朵 署 不用，MQOs 电 路 引 脚 
上 积累 的 电荷 不 但 得 不 到 彻底 释放 ， 还 会 由 于 干燥 的 环境 使 积累 的 电荷 党 加 ， 当 积累 的 电荷 
增加 到 一 定 程 度 时 ， 就 可 能 造成 MOS 电 路 的 电击 损坏 。 

根据 资料 统计 ， 我 国 大 约 有 30% 左 右 的 微型 计算 忆 闲 置 不 用 。 从 维修 的 角度 来 看 ， 经 当 
开机 的 机 器 故障 率 人 大 低 于 “三 天 打 鱼 两 天 晒 网 ”的 机 器 ， 所 以 经 常 开机 是 维护 机 器 最 简单 
而 最 有 效 的 措施 之 一 。 

电阻 、 电 容 、 变 正 器 等 元 器 件 在 微机 系统 中 的 帮工 这 不 商 。 但 特殊 电阻 、 电 容 的 损坏 却 
很 常见 。 行 输出 变压器 的 损坏 龙 显示器 中 比较 头痛 的 故 吐 ， 主 要 体现 在 国内 配件 不 全 。 


《三 ) 由 外 电路 引起 的 故障 


在 长 期 的 维修 实践 中 ， 我 们 经 常 发 现 ， 集 成 电路 芯片 中 接口 芯片 最 易 损 坏 ， 这 无 因为 接 
口 蕊 片 直接 和 外 电路 打交道 ， 外 电路 的 高 电压 一 旦 串 入 接口 ， 首 先 拒 坏 的 就 是 接口 电路 人 忌 
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片 。 带 电 拔 插 板子 是 非常 危险 的 操作 。 拔 插 时 ,板子 木 可 能 非常 平行 地 出 入 插座 ， 稍 -一 倾斜 ， 
播 古 土 的 十 12V、 土 5V 等 电波 就 有 可 能 接 希 到 花 余 括 吧 ， 导 至 扶 口 芯片 的 损坏。 打印 机 接 
口 是 由 外 界 电路 引起 故障 最 多 的 部 件 ， 除 带电 披 反 外， 打印 机 故 逊 引起 的 主机 接口 部 件 损 坏 
的 可 能 性 也 很 大 。 由 于 电源 接线 问题 引起 主机 和 打印 机 校 口 损坏 的 现象 ， 尤 其 应 当 引起 注 
意 。 我 们 知道 ， 语 机 指 接 口 接 地 问题 处 理 得 比较 简单 ， 一 般 机 亮 既是 保护 地 ， 也 是 直流 地 ， 
当主 机 与 打印 机 连接 时 ， 打 印 机 信 生 电缆 中 的 地 线 使 主机 和 打印 机 处 在 等 电位 ， 如 果 主 机 和 
打印 机 采用 不 同 的 电源 接线 方式 ， 如 一 边 的 机 壳 为 地 ， 另 一 边 的 机 壳 带 电 ， 只 要 一 连 打印 机 
电缆 ， 必 然 产 重 烧 坏 两 边 的 接口 电路 。 这 种 情况 看 起 来 不 大 可 能 ， 但 实际 上 却 发 生 过 多 次 。 
显示器 接口 电路 也 非常 容易 产生 这 类 故障 。 


四) 由 电路 板 本 身 引 起 的 故障 


我 们 一 般 认为 电路 板 是 最 不 容易 发 生 故 陈 的 ， 所 以 很 少 怀疑 电路 板 ， 其 实 不 然 ， 电 路 板 
引起 的 故障 主要 有 下 麟 原因。 

(1 》 出 于 制造 板 时 有 划 伤 ， 印 刷 板 导 电 铜 膜 有 微小 的 断 玖 ， 稍 有 有 震动 便 会 接触 不良 。 
汶 类 故 队 在 稚 修 时 应 特别 仔细 检查 。 

(2 ) 目前 各 种 印刷 电路 松 的 金属 化 孔 的 质量 是 比 萄 好 的 ， 可 以 不 用 怀疑 ， 但 是 在 维修 
别人 修 过 的 板子 时 ， 其 金 居 化 孔 的 质量 就 值得 怀疑 了 。 有 些 维修 人 员 没有 拔 片 子 的 工具 或 者 
工具 比较 落后 ， 据 片子 时 又 十 分 急躁 ， 在 全 部 引 脚 的 焊锡 还 末 吸 干净 时 就 用 力 取 片 子 ， 结 果 
把 金属 化 孔 破 坏 了 ， 甚 至 把 有 集成 电路 一 而 的 连接 短线 都 带 下 来 了 ， 为 了 修复 ， 他 们 又 用 飞 
线 解 决 连 线 问题 ， 结 果 把 板子 搞 得 一 塌 糊 涂 。 征 机 的 印刷 电路 板 密度 很 高 ， 线 很 细 ， 线 间 的 
虐 离 也 非常 小 ， 有 些 印 刷 板 集成 电路 的 两 个 管 脚 孔 之 间 要 通过 不 止 一 条 线 ， 所 以 在 维修 时 ， 
一 定 要 注意 印 出 板 的 质量 ， 不 用 飞 线 的 地 方 ， 尽 可 能 不 用 ， 尽 量 不 要 破坏 电路 板 〈 用 小 刀 划 
开导 电 带 ， 分 踊 故 障 是 最 下 策 ， 划 断 后 要 特 别 注 登 恢复 ) 。 

为 了 减少 对 印刷 电路 慨 不 必要 的 怀疑 ， 心 须 注意 埋 接 质量 ， 有 些 接点 在 板子 的 两 面 都 有 
连 线 ， 如 果 不 注 二， 一 本 焊 好 了 ， 另 -一 面 却 思 为 没有 焊锡 或 金属 化 孔 被 破坏 ， 便 接点 在 该 而 
没有 连通 ， 使 本 来 可 以 修好 的 板子 更 难 修了 。 因 此 在 焊接 时 应 使 焊锡 流 过 板子 后 王将 烙铁 离 
开 ， 必 要 时 在 让 曾 补 埋 一 下 ， 但 煜 接 时 间 要 尽 恕 短 ， 以免 烧 坏 集成 电路 芯片 。 在 焊接 MOS 电 
路 时 ， 应 将 电 烯 铁 电 源 拔 掉 后 才 焊 ， 以 免 由 于 静电 或 烙铁 漏电 损坏 集成 电路 芯片 。 在 焊接 飞 
线 时 也 应 注意 飞 线 的 导体 露出 部 分 不 要 太 长 ， 以 免 磺 到 其 他 煤 点 。 


(五 ) 人 为 故障 


上 上述 某 些 故 路 其 实 和 但 多 都 是 人 为 故障 ， 但 还 有 一 些 人 为 故障 是 很 常见 的 。 

(1 ) 电缆 反 接 〈 上 驱动 器 电 览 、 打 印 机 电 览 等 ) ， 接 口 卡 插 反 等 ， 这 些 故 障 的 损坏 率 
很 高 。 

(2 ) 在 软盘 驱动 器 使 用 中 ,人 为 故障 比较 多 。 如 磁头 还 在 加 载 状 态 就 取 盘 片 ,这 就 有 可 
能 损伤 磁头 ， 有 些 几 户 在 磁头 水 洗 时 出 于 在 使 用 干 式 细 砂 清洗 盘 和 湿式 清洗 盘 时 方法 不 对 ， 
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反而 将 胡 头 划 伤 。 

《3 ) 不 注意 集成 电路 的 防 静 电 问题 ， 也 是 人 为 故障 航 一 种 表现 。 集 成 电路 在 保存 、 运 
输 、 使 用 过 程 中 ， 一 般 部 应 装 在 防 静 电 塑料 等 中 。 尽 可 能 避免 直接 用 手 接触 组 件 管 脚 或 播 件 
饭 焊 点 必 搬 头 ， 备 用 择 件 板 蓝 笃 营 保 存 ， 就 是 临时 拔 择 板 ， 也 不 要 随意 乱 放 ， 以 各 免 不 必要 
的 人 为 故障 。 

《4 ) 有 很 多 用 户 喜 次 使 用 打印 机 打印 晴 纸 ， 致 使 打印 针 被 旺 纸 上 的 油 紧 和 纤维 所 阻 
赛 ， 造 成 打印 针 摩 擦 力 增 大 ， 在 打出 后 不 能 退回 到 打印 关内 去 ， 在 打印 头 运行 的 过 程 中 将 针 
别 弯 或 别 断 。 

《5) 分 有 一 些 人 为 故障 属于 使 用 不 当 造 成 的 。 要 息 判 断 到 底 是 人 为 故障 还 是 元 器 件 本 
身 造 成 约 改 障 并 非 易 寺 。 如 果 用 户 在 拔 质 板 时 未 切断 电源 ， 用 漏电 的 电 烙铁 焊接 集成 电路 芯 
片 :连接 线 反 接 ， 机 器 受到 不 应 该 的 掩 击 、 摔 落 等 等 。 对 于 这 些 故 陈 ， 如 果 用 户 如 实 向 维修 
员 人 上 反应， 将 大 大 缩短 维修 人 员 对 功能 模块 的 修复 时 间 。 


(六 ) 疲劳 性 故障 


疲劳 性 故障 和 机 舌 典 损 及 机 械 部 分 有 关 ， 电 气 元 器 件 也 有 使 用 寿命 和 有 效 期 ，- 一 旦 坏 了 
就 难以 区 分 故障 产生 的 原因 。 

疲劳 性 故障 在 外 部 设备 以 及 键盘 中 表现 得 最 多 ， 如 打印 机 的 打印 针 的 麻 损 ， 色 带 的 麻 
损 。 打 印 机 中 ， 打 印 针 的 故障 率 最 高 ， 很 多 用 户 喜 欢 把 表格 的 横竖 线 都 打 成 实 线 ， 打 竖 线 时 
所 有 的 针 都 打 一 下 就 可 以 了 ， 而 打 横 线 时 却 只 能 用 一 根 针 或 两 根 针 在 每 一 个 点 的 位 置 上 都 要 
去 打 ， 使 这 一 、 两 根 针 仅 度 疫 劳 。 在 很 多 打印 机 中 都 规定 了 每 一 根 针 连 续 工作 的 次 数 ， 如 打 
一 个 有 40 行 甸 线 的 老 格 ， 这 根 针 的 间 现 工作 次 数 就 可 以 达到 2 万 多 次 。 

键盘 部 分 也 是 容易 磨损 的 部 件 之 一 ， 击 键 过 猛 、 过 重 都 可 能 损坏 键盘 内 机 械 部 分 和 触 
点 。 键 盘 的 疲劳 性 故障 随 使 用 时 间 的 推移 而 不 可 避免 地 呈 上 升 趋势 。 

软 磁 竹 驱动 器 磁头 的 磨损 也 是 不 容 忽 视 的 问题 ， 软 盘 邓 动 器 磁头 在 读 写 时 要 与 盘 片 麻 
氛 ， 由 于 盘 片 上 的 镀层 不 同 ， 盘 片 的 光洁 度 不 同 ， 以 及 盘 片 上 的 灰 全 、 和 微粒 等 都 会 使 盘 和 磁 
头 磨损 。 磁 盘 磨 损 了 ， 可 以 废弃 ， 磁 头 一 旦 磨损 ， 将 使 磁头 的 读 写 癌 隙 加 大 ， 磁 道上 的 磁场 
强 庶 减弱 ， 数 据 可 靠 性 下 降 。 轻 度 的 磨损 将 造成 经 常 启动 失败 或 读 写 失败 ， 但 有 时 读 写 几 
次 ， 又 勉强 成 功 。 凯 损 严 重 时 ,使 软 秀 驱动 器 根本 无 法 工作 ,只 能 更 换 磁 头 了 。 软 磁盘 驱动 器 
的 平均 无 故 赚 时 间 一 般 为 5 年 ， 前 提 是 必须 在 很 好 的 工作 环境 下 。 如 果 在 灰尘 多 、 温 度 高 、 
湿度 太 小 的 工作 环境 下 ， 磁 头 是 不 可 能 工作 5 年 的 。 我 国 微机 使 用 起 步 较 晚 ， 大 儿 数 机 器 使 
用 寿命 小 于 3 年 ， 随 着 时 间 的 推移 和 使 用 效率 的 提高 ， 软 条 驱动 器 磁头 的 磨损 问题 会 越 来 越 
突出 。 

册 上 述 诛 因 可 知 ， 引 起 微机 故障 的 原因 是 多 方面 的 ， 尽 管 我 们 不 可 能 枚 举 所 有 的 故障 ， 
但 是 我 们 把 常见 的 故障 分 类 ， 也 不 外 乎 这 些 类 别 。 在 过 到 一 台 微机 有 故障 时 ， 从 现象 厦 很 难 
简单 地 判断 故障 的 部 位 和 原因 ， 因 此 还 需要 结合 自己 对 微机 系统 原理 的 理解 和 中常 的 维修 经 
验 ， 才 可 能 确定 故障 的 类 别 ， 作 到 对 症 下 药 ， 尽 快 在 出 故障 原因 ， 修 复 机 器 。 


sa 了 了 3。 


二 ,故障 部 件 的 诊断 方法 


在 检查 和 排除 芍 障 的 过 程 中 ， 使 用 一 些 软件 的 方法 进行 故障 判断 是 比较 有 效 的 方法 之 
一 ， 但 这 必须 保证 大 部 分 功能 模块 是 正常 的 。 如 采 机 器 根木 就 不 能 运行 ， 就 只 有 用 其 他 办 法 
进行 诊断 了 。 当 遇 到 一 台 机 器 发 生 故 障 后 即使 任何 显示 都 没有 ， 也 不 -一定 要 把 一 切 东 西 先 
拔 光 青 找 原因 ， 总 要 进行 一 香 初 始 诊断 ， 如 先 交 澳 必要 的 部 件 等 ， 本 节 将 一 些 故 障 的 判断 广 
法 全 绍 给 读者 ,- 希望 能 帮助 你 尽 铁 查找 故障 原 因 。 


(一 ) 技 揪 交换 法 


拔 拉 交 换 法 最 适合 诊断 死机 及 任何 显示 也 没有 等 各 类 故障 ， 在 有 条 件 的 地 方 非常 适用 
(也 就 是 说 有 相同 的 正常 主机 及 卡 件 等 ) 。 其 方法 是 在 机 器 出 现 故 障 对 ，》 可 先 把 整个 微机 系 
统 缩小 到 最 小 单元 ， 并 用 同样 的 部 件 及 器 件 进 行 交 换 ， 最 终 确 定 故障 部 件 。 如 可 拔 掉 打印 
卡 或 其 他 卡 件 ， 排 除 由 打印 机 或 其 他 部 件 引 起 的 故 库 。 交 换 好 的 打印 机 或 打印 卡 、 显 示 器 、 
软盘 驱动 器 等 部 件 ， 或 是 交换 一 些 可 拔 揪 的 芯片 如 cpua 等 。 通 过 交 殴 ， 一 般 就 可 以 确定 故障 
部 件 。 当 然 每 种 部 件 之 间 的 故障 是 密切 相关 的 ， 如 测量 主板 上 5 电源 没有 ， 怀 妖 是 电源 的 
问题 ， 当 疡 开 电 源 线 再 测量 时 ， 5 电源 还 是 没有 ， 如 果 不 知道 有 的 稳 压 开关 电源 在 无 负载 
时 无 输出 这 一 特点 ， 一定 断 定 是 电源 坏 了 ， 只 有 当 更 的 了 新 的 电源 时 ， 才 发 现 电源 是 好 
的 ， 其 故障 原来 是 微机 主板 上 有 短路 现象 。 因 此 故 辜 部 件 的 殉 定 应 该 是 部 件 功能 分 析 前 提 下 
了 全 拓 和 丽人 


一》 静态 测试 法 


一 种 静 坊 测试 法 是 把 怀疑 的 晕 体 管 。 成 电路 烛 下 来 ， 通 过 唱 体 管 测试 仪 和 集成 电路 测 
试 仪 进行 测试 ， 对 于 晶体 管 不 多 的 电源 ， 显 示 器 、 打 印 机 等 部 件 ， 这 种 方法 尚 可 。 但 对 于 那 
些 集成 电路 很 狗 的 插件 板 和 主要 板 来 说 :就 具有 很 大 的 言 目 性 。 足 管 如 此 ， 这 种 方法 仍然 得 
到 普遍 采用 w 这 是 因为 微型 机 是 采 玫 总 线 结构 设计 的 ， 数据， 地 址 : 命令 通过 不 同 的 缓冲 器 
输送 烈 所 有 有 关 元 器 件 ， 机 内 信和 号 线 纵横 交 镇 ， 不 仅 时 序 关 系 要 求 严格 ， 且 它们 之 疤 还 互相 
NE 
和 的 元 件 ， 因 此 只 有 通过 静态 测试 才能 证 实 或 推翻 自己 的 判断 。 

尺 一 种 静态 测试 法 足 机 器 各 部 分 虽然 不 能 正常 工作 ， 但 各 部 位 仍 可 测量 到 一 些 参数 的 一 
种 测试 方法 ,: 如 机 器 的 电弧 电 于 、 关键 芯片 的 某 些 管 脚 的 电 人 位、 晶体管 的 静态 工作 点 等 。 一 
最 系统 中 可 供 静 态 测 试 的 信和 号 就 其 特征 而 言 大 致 可 分 为 ,高 电 平 或 低 电 平 ， 脉 冲 ， 高 阻 态 和 
浮 空 电 平 。 高 电 平 或 低 虫 平 晶 计 算 机 系统 中 “1 ”和 “2” 的 基本 形态 ， 脉 冲 实质 上 也 就 是 
变化 快 一 些 的 “1> 和 “2:， 导 么 变化 多 快 才能 称 之 为 驴 冲 , .一 般 认 为 只 要 有 从 高 变 低 。 
再 从 低 变 高 的 过 程 就 时 有 有 忠 冲 了 ， 变 化 时 间 长 的 脉冲 叫 宽 脉 冲 ， 变 化 时 间 短 的 脉 冲 叫 窑 脉 
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” 冲 。 某 一 段 时 间 内 相对 稳定 的 信 生 就 可 以 称 之 为 电位 〈 也 可 册 电 平 六 严格 讲 是 有 区 别 的 ) ， 
而 抽 从 高 变 低 或 你 变 高 的 灯 程 叫 “ 趾 变 ? 。 结 合 微 向 的 工作 原 癣 ; 柏 疼 纸 上 上 标注 出 二 些 僧 壬 
的 特征 来 ， 如 有 的 信号 在 任何 时 候 都 必须 是 脉冲 ， 有 些 信和 号 闷 峰 是 处 酝 高 电位， 共有 在 某 些 
条 种 平 才 呈 现 低 电 平 或 同 冲 ， 某 些 信号 只 有 在 总 清 时 汁 会 有 应 跷 以 诚 负 跳 变 等 等 。 并 末 断 地 

丰富 自己 绸 于 某 些 信号 的 变化 一 一 定 是 某 个 集成 电路 损坏 这 祥 的 经验 ， 这 尾 是 一 一 从 有 有 价值 的 
修 手册 。 有 
和 
流 的 测 起 。 对 组 件 静态 电阻 的 测量 才 以 是 管 脚 之 间 的 ， 管 部 对 电 禾 称 镭 压 敬 。 在 无 仪器 时 ， 
这 也 是 诊断 芯片 的 一 种 方法 ， 所 调 得 的 数据 可 以 和 好 的 组 件 进行 比较 。 当 出 现 高 阻 态 或 浮 空 
电 衬 时 ， 趣 辑 笔 可 能 判断 术 出 电 平 高 低 ， 必 须 借助 三 用 表 或 孙 波 器， 进而 分 析 该 电 平 应 不 应 
该 是 高 胆 状 态 ， 只 有 在 出 钢 岂 线 和 和 抠 位 电阻 脱 焊 时 , 才 亲 能 出 现 浮 空 也 平 ， 笃 则 一 定 是 集成 
电路 损坏 了 。 静 柱 询 试 法 对 于 判断 棕 开 记 或 短路 故障 非常 有 效 。 


( 空 》 人 为 干预 法 、 


扬 泗 人 为 考 预 法， 坎 是 人 为 地 对 集成 电路 内 件 改 变 其 给 入 俏 寺 ， 汤 业 给 出 变化 的 一 各 六 
法 ， 也 可 以 对 集成 电路 局 部 识 温 ， 促 使 其 加 速 损坏 ， 可 以 用 电源 拉 篇 ， 少 涩 那些 因 电 源 志 应 
稍 有 变化 性 人 训 不 稳定 的 雯 片 六 也 及 使 用 敲 打 、. 振 动 等 方式 发 现 狂 些 由 守 接 触 末 良 ， 焊 点 不 
牢 的 不 稳定 性 故障 。 如 判断 一 个 反 相 器 的 好 坏 ， 已 知 输 入 痴 为 高 电 平 ， 输 表 端 旦 依 电 平 ， 但 
不 知 当 输入 端 为 低 电 平时 ， 输 出 端 是 否 囊 以 变 成 高 电 平 ， 可 以 人 为 地 把 输入 端 通过 一 根 短线 
对 地 短路 一 下 ， 输 出 端 应 该 变 为 高 电 平 ， 如 果 不 能 改变 ， 不 是 这 个 反 相 器 坏 了 ， 就 是 下 一 级 
负载 过 重 ， 把 输出 总 是 籍 位 成 低 电 平 。 判 断 秀 发 器 、 缓 冲 器 及 大 部 分 各 种 门 电路 的 好 坏 都 可 
以 采用 这 种 方法 。 只 要 知道 了 集成 电路 芯片 内 部 逻辑 的 真 值 关 系 ， 就 可 以 采取 不 同 的 对 地 短 
路 法 ， 确 认 门 的 好 坏 。 当 然 集成 电路 内 部 电路 工作 时 需要 的 条 件 越 多 ， 做 起 来 也 就 越 麻烦 ， 
这 需要 我 们 在 判断 时 更 加 认真 仔 组 ， 不 可 漏 掉 集 成 电路 工作 的 一 个 条 件 。 

使 用 这 种 方法 应 注意 不 允许 在 输入 端 为 低 电 平时 ， 为 了 判断 输出 端的 变化 ， 在 输入 端 加 
入 高 电 平 。 这 是 因为 这 一 级 门 的 输入 端 一 定 也 是 上 一 级 门 的 输出 端 ， 根 据 门 电路 内 部 原理 可 
知 ， 当 输出 端 强制 成 高 电 平时 ， 电 流 会 直接 经 过 上 一 级 门 输出 管 流 到 地 ， 时 间 稍 长 ， 必 定 损 
坏 上 级 集成 电路 。 为 此 只 能 使 用 逻 锝 信号 发 生 器 ， 大 大 地 缩短 加 入 输出 管 的 时 间 ， 使 输出 管 
不 致 损坏 。 


(四 ) 比较 法 


比较 法 是 一 种 河 单 易 行 的 方法 ， 但 这 种 方法 应 该 在 上 共有- 《设备 仪器 或 多 台 同 祥 
的 微机 》 的 情况 下 旗 用 ， 为 了 确诊 获 障 部 位 ， 在 维修 一 台 记 器 时 ， 准备 另 一 台 好 机 器 作 比 较 
用 ， 当 怀疑 某 些 错 决 时 ， 分 别 油 试 其 组 同 的 漳 试 点 ， 人 追根 寻 源 一 
定 能 够 找到 故障 部 位 。 用 这 种 方法 也 可 以 和 标准 值 进行 比 稚 ， 如 已 知 的 静态 工作 点 ， 波 形 图 
等 《如 由 图 九 等 毛 示 ) 。 

es。 5“。 


另 一 种 比较 法 是 采用 仪器 进行 比较 。 这 和 涡 权 使 用 如 信号 分 析 仪 等 仪器 ， 将 测试 程序 固化 
在 EPROM 中 ， 取 代 机 内 的 监控 程序 ， 执 行 这 种 程序 顺序 检查 故障 机 与 其 标准 点 进行 比较 。 
这 种 方法 使 用 起 来 很 繁 瑞 ， 但 也 是 一 种 有 效 的 方法 。 

实际 上 ， 比 较 法 是 维修 方法 中 的 基本 方法 之 一 ， 任 何人 都 知道 东西 是 不 是 坏 了 ， 可 凡 与 
好 前 比 较 一 上 。 固 此， 对 于 维修 计算 机 系统 而 言 ， 关 键 是 俩 定 比较 的 标准 ， 探 索 适 台 于 计算 
机 维修 的 比较 方法 。 


(五 ) 模块 分 割 法 


模块 分 制 法 实质 上 大 在 维修 机 器 时 对 礁 修 故 际 现 象 在 头脑 中 的 一 种 分 着 ， 它 建立 在 系统 
分 析 的 基础 上 上 ， 兴 维修 证 何 一 种 部 件 时 ， 没 有 对 这 种 部 件 基 本 模块 的 分 析 ， 就 会 语 测 无 站 下 
丰 。 月 穷 堂 汰 把 这 有 的 点 都 测 一 遍 ， 可 以 说 是 一 种 最 策 的 办 法 。 即 使 难以 确认 由 故 阁 的 模 
块 ， 也 应 该 首先 让 疑 哪 些 是 最 容易 出 现 故 障 的 模块 ,检查 的 思路 应 该 从 祯 抉 入 手 , 当 一 个 模块 
确认 没有 故障 时 ， 青 查 下 一 个 模块 。 对 有 具体 模块 可 以 采取 不 同 的 诊断 方法 。 一 般 情 况 下 ， 主 
机 系统 可 分 为 cpu 与 外 国电 路 部 分 、 时 钟 及 分 频 部 分 、RAM 和 时 序 电 路 等 等 。 分 围 设 备 本 身 
也 可 以 记分 成 区 个 模块 ， 如 显示 器 中 的 电源 模块 、 场 、 行 反 描 模块 、 三 色 信 号 化 从 模块 、 放 
大 模块 、 显 像 管 模块 等 等 。 

模块 分 害 法 有 助 于 缩小 怀疑 的 故障 范围 ， 常 被 当 作 诊 断 故障 的 突破 口 ， 如 果 与 其 他 诊断 
方法 灵活 地 配合 使 用 ， 可 大 大 地 凑 短 检查 故 沪 闽 因 的 时 间 。 
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第 三 章 ”微机 的 使 用 环境 与 维护 


虽然 做 型 机 〈 学 习 机 ，APPL 了 -三 妆 ) 不 像 其 他 高 级 的 微机 及 小 得 机 那样 ， 需 更 在 高 标 
准 的 机 房 条 件 下 工作 ， 人 得 为 了 延长 其 使 出 寿命 ， 我 们 就 怎样 更 好 好 对 学 习 机 系统 进行 正确 的 
维护 与 保养 作 一 简单 前 介绍 。 

为 确保 微机 的 正常 运行 ， 延 长 它 的 使 用 考 命 ， 就 必须 有 一 个 良好 的 使 用 环境 ， 对 于 微机 
所 要 求 的 基本 使 用 环境 在 各 种 微型 机 的 说 胡 蔬 中 都 有 不 辣 释 度 的 介绍 。 我 们 这 里 只 讨论 其 他 
一 些 维护 技术 与 方法 。 


一 、 温 度 、 湿 度 和 清洁 度 对 机 器 的 影响 


温度 、 湿 此 于 清 洁 度 对 党 机 的 正常 运行 及 使 用 寿 傅 都 有 很 大 金 浓 响 。 过 高 的 室温 会 使 失 
效率 急 岗 增 加 ， 使 用 邓 偷 下降 而 过 低 的 室温 又 会 使 磁带 、 纸 带 等 发 胞 ， 容 易 斯 裂 。 温 度 的 
波动 会 产生 “ 电 唤 音 ”， 使 坊 器 不 能 正常 运行 。 相 对 湿度 过 低 ， 容 易 产 生 和 静电， 对 向 科 造成 
干扰 ， 有 时 甚至 会 合集 成 电路 损坏 ， 而 招 对 湿度 过 商会 使 微 地 包 内 部 焊 点 和 捅 座 的 接触 电阻 
增 大 ， 影 响 工 作 。 清 洁 度 低 就 会 有 灰尘 或 纤维 手 颗粒 积累 ， 微 生物 的 作用 还 会 使 导线 被 腐蚀 
断裂 ， 这 尤其 对 软盘 曝 动 器 等 损坏 作用 更 大 。 丝 型 机 的 使 用 应 严格 按照 说 明 书 上 所 规定 的 使 
用 环境 进行 操作 ， 任 何 超常 的 环境 有 时 都 是 很 致命 的 。 


二 、 电 网 对 微机 的 影 啊 


要 使 微型 计算 可 能 够 正常 运行 ， 仪 有 对 环境 的 更 求 是 很 不 够 的 ， 偿 必须 有 高 质量 的 电源 
供电 系统 ， 它 是 近 接 关系 到 汶 型 计算 宙 夺 命 及 训 靠 运行 相 重 要 因素 。-- 般 征 机 系统 对 电网 的 
要 求 主要 有 以 下 几 点 。 

(1 》 供电 电压 稳定 唉 在 任何 情况 下 偏差 应 不 超过 额定 值 的 上 5 %， 要 求 在 出 现 过 讨 或 
欠 庄 的 情 襄 下 们 全 使 用 。 有 条 件 的 地 方 可 以 安装 报 竺 装置， 使 用户 能 够 让 过 庄 或 欠 压 时 能 及 
时 处 理 。 

(2 》 要 求 供电 旦 让 杂 波 少 ， 王 未 小 ， 以 够 造成 微机 被 电网 干扰 而 错 停 。 当 微型 计算 机 
在 干扰 比较 严重 的 电网 申 和 运行 时 ， 有 条 件 的 单位 或 个 人 可 在 交流 电网 对 微机 电源 输入 加 低 
通 滤波 器 或 选用 抗 干 拓 能 力 强 的 交流 稳 床 器 ， 尤 其 泵 工业 季 制 系统 中 应 朋 答 机 时 ， 还 应 搞 好 
界 蔽 ， 以 防 辑 射 做 场 于 扰 。 

《3 ) 微机 系统 最 好 不 要 与 带 有 大 容量 感 让 负荷 的 电 国 证 联 使 朋 ， 以 免 产 生 阁 下 消 流 和 
和 干扰， 致使 微机 不 能 正常 工作 和 损坏 。 

(4 》 接地 必须 区 好 。 
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孙 、 维 护 与 保养 


(一 ) 微机 的 基本 操作 规 各 


为 了 提高 微机 使 用 寿命 以 及 保证 其 正常 运行 ， 在 操作 中 必须 注意 以 下 事项 。 

(1 微型 计算 机 主机 与 任何 外 围 设备 连接 时 ， 必 须 在 关 电 的 情况 下 进行 。 

(2 ) 整个 系统 必须 接地 良好 。 

(3 ) 在 启动 微机 系统 时 ， 都 应 先 对 外 围 设备 如 电 ， 然 后 主 宙 加 电 。 反 之 ， 停 机 时 则 应 
主机 先 关 电 ， 外 图 设备 后 关 电 。 如 果 配 有 稳 压 电源 时 ， 应 在 其 输出 电压 已 稳定 到 帮 定 全 的 情 
襄 下 开关 微机 系统 。 

《4 ) 在 微机 系统 已 经 加 电 的 情况 下 ， 切 勿 移动 或 气动 。 

《5 ) 对 于 长 时 间 不 用 的 伍 机 ， 应 过 几 个 月 就 加 电 运 行 几 小 时 ， 以 防 其 内 部 受潮 发 笨 ， 
或 有 寄生 物 使 其 内 部 元 呆 件 受 损 /尤其 在 我 国 南方 及 沿海 更 为 必要 。 


《二 ) 软盘 片 的 维护 与 选择 


1 .对 软盘 片 的 基本 检查 和 选择 方法 


(1 ) 目 检 。 外 帝 封 装 要 整齐 干净 ， 封 套 无 变形 ， 商 标清 晰 、 正 确 , 外 套 内 的 白色 匹 关 
物 一 一 清洗 层 要 有 一 - 定 的 厚度 〈0.2 一 0.5 毫 米 ) ， 转 动 盘 片 ， 观 察 盘 片 表面 应 光亮 平整 ， 
磁 层 均匀 ， 无 短 点 ， 无 污点 。 

(2 ) 用 软 磁 禾 驱动 强 租 检 ， 把 软 稚 片 放 进 软 磁 等 坚 动 器 禾 格 式 化 校 验 (FORMATN)。 
格式 化 后 的 软盘 片 应 无 不 能 读 写 的 遍 区 。 为 了 检测 软盘 片 内 磁道 的 质量 ， 在 拷贝 盘 片 时 ， 应 
把 整个 软盘 片 写 满 文件 ， 尤 其 是 最 后 的 部 分 字 节 。 有 条 件 的 还 可 以 将 软盘 片 写 好 数据 代码 后 
放置 一 段 时 间 再 进行 检测 〈 上 述 检测 可 以 在 室 退 为 +15 一 +30 以 及 相对 湿 庆 30 一 95% 的 情 
况 下 进行 ) 。 

6s 》 精 竹 ， 这 是 撞 用 专用 人 对 罗盘 上 的 电厂 性 信 及 其 有 关 的 符 性 浊 行 的 全 面 再。 


2.。 软 盘 片 的 维护 


(证 次 和 上 的 工作 度 ,存放 度 和 本 区 。 较 盘 片 工作 的 最 侍 度 应 在 20-.30r， 
最 佳 湿 度 在 和 一 70% 之 间 。 

(2 ) 不 能 用 手 措 触 软盘 片上 的 读 、 号 窗口 ， 人 防止 庆生 东 入 ， 软 上 
从 软盘 驱动 器 中 取出 后 应 放置 在 盘 售 中 。 - 

《3 ) 软 委 片 不 能 被 弯曲 、 折 和 到、 日 吨 和 靠近 强 磁 场 。 

(4 由 和 换 多时， 应 放生 在 加 度 交 理 。 当 宣 外 与 幅度 
很 大 时 ， 从 室外 庄 回 的 软盘 片 应 在 恢复 到 室内 温度 后 再 使 用 。 


(三 ) 软磁盘 驱动 器 的 维护 与 保养 
在 软磁盘 张 动 器 的 所 有 故障 中 ， 绝 大 部 分 故障 是 出 现 划 盘 〈 磨 掉 了 软盘 片 才 面 涂 层 ) ， 
aa 8。 


其 结果 是 不 能 市 得 记 录 数 据 信 筷 。 
1. 划 瘟 的 主要 原因 


(1 ) 天 气 二 燥 《相对 湿度 <30%) ， 亦 竺 进入 软磁盘 驱动 器 内 ， 附 着 在 伐 头 及 软盘 片 
表面 。 在 钦 慢 片 与 磁头 相对 运动 时， 灵 竺 泪 充 当 了 研 案 剂 ， 划 伤 软 盟 片 考 而 的 磁 层 ， 同 时 研 
磨 软 答 片 脱 落 的 搁 粉 及 粘 合 物 等 还 会 附 在 磁头 上 ， 影 响 琶 头 读 、 与 。 

(2 ) 玻 头 不 小 心 碰 焉 ， 与 软盘 片 不 半 行 ， 这 时 如 果 磁 头 被 加 载 ， 讨 力 较 大 ， 也 会 划 伤 
盘 片 。 

《3 )》 归 广 时 软 磁 区 驱动 强 磁 头 加 载 压力 调 攻 得 太 大 《不 齐 大 于 8 一 12g) 《〈 讨 力 过 小 
会 使 磁头 读 、 写 灵敏 度 下降) 。 

软 磁 狼 驱动 器 所 附 的 纸 卡片 是 为 运输 过 程 中 国定 磁头 用 的 ， 平 时 不 要 装 进 和 抽出 ， 以 锡 
磁 坏 磁头 。 

2. 磁头 的 清洗 方法 

(1) 用 请 洗盘 俯 洗 磁头 ,这 基 ` 一 种 特制 的 软盘 片 。 探 洗 伐 头 时 应 首先 滴 入 清洗 液 ,然后 
插入 软 做 盘 驱 动 器 中 ， 衣 使 之 转动 ， 这 时 磁头 上 的 灰尘 和 污垢 就 会 被 清洗 盘 所 吸收 。 如 果 一 
时 没有 清洗 鼻 ， 也 可 以 用 一 张 新 的 软盘 片 代 吉 。 方 法 中 将 该 盘 片 直接 插入 软磁盘 驱动 器 中 ， 
启动 微机 ， 进 行 格 区 化 操作 ， 然 后 开 用 寻 首 命令 寻 道 ， 往 返 儿 次。 这样 也 能 把 磁头 上 的 一 部 
分 浮动 灰尘 吸附 到 这 片 站 的 软盘 片 的 臣 套 内 层 ， 达 到 清洁 破 拓 的 蝇 的 ， 此 法 较为 聘 单 ， 但 对 
似 头 上 的 较 顽 周 的 附着 物 就 不 易 洗 技 ， 而 用 可 能 把 滥 个 新 的 软盘 片 划 伤 。 

(2 ) 为 清洗 液 擦 洗 破 头 ， 其 方法 是 直接 用 脱 申 隐 棒 沾 乙 共 醇 或 酒精 ， 洒 音 机 磁头 清 
洗 液 ) 所 洗 磁 头 。 丰 在 入 洗 时 应 特别 小 心 ， 不 要 德 二 做 头 。 

(3 ) 用 魔 皮 扰 光 磁头 ,将 仿照 相机 镜头 用 的 干净 的 麻 皮 勇 成 宽 约 5 mm， 长 30 一 40mm 
的 长 条 ， 在 长 条 的 西 头 穿 两 个 小 礼 ， 用 西 把 玫 子 分 别 插入 两 个 小 孔 中 ， 然 后 把 谭 皮 条 放 在 各 
头 上 ， 用 银子 拉 住 左右 运动 ， 以 把 光 磁 头 ， 去 掉 污 物 〈 这 种 方法 只 能 用 来 擦 固定 头 ， 不 能 所 
活动 头 ， 以 免 把 它 的 晓 片 碰 坏 ) 。 


(四 ) 打印 机 的 维护 与 保养 


本 序 分 只 生 交 村 说 明 乒 点 基本 前 引 间 维护 保养 知识 :在 第 七 章 中 将 对 这 个 问题 作 详 细 

说 明 。 

(1 》 十 期 检查 和 维护 。 

《2 ) 使 用 环境 应 干 准 无 企 、 扰 酸 破 腐蚀 ， 且 不 应 有 日 光 青 晒 。 

《3 ) 打印 术 与 微机 主机 的 连 诬 电缆 应 在 关 量 汐 情 况 下 进行 拔 捅 。 

(4 )》 使 市 打 印 纸 的 厚度 改变 时 ， 应 相 底 询 节 打 旬 尖 与 深 简 的 距离 ， 以 免 折断 针头 ， 影 
响 打 印 针 的 使 用 寿命 。 

(5 》 适 时 更 换 色 若 ， 并 注意 双 斋 质 关 ， 以 免 损 还 打印 针 。 

《6 ) 连续 运行 时 间 不 宜 太 长 ， 以 提高 打 筷 头 的 使 用 寿命 。 
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第 四 章 CEC-T(APELE- 开 ) 硬 件 结构 


本 况 上 上 监 介绍 CEC_ [学 习 机 (APPLE_ 工 ) 的 系统 结构 ， 从 维修 的 角度 来 了 解 中 华 学 
习 机 以 及 APPLE- 荆 机 的 各 组 成 部 分 的 电路 原理 。 对 各 部 分 控制 信号 作 一 简单 稍 述 ， 便 广 
大 读者 对 其 基本 原理 有 -初步 了 解 。 

CEC- T 学 习 机 由 主机 使 及 外 围 设备 商 大 部 分 组 成 。 在 主机 板 上 有 cpu， 存 贮 器 ， 显 示 
出路 ， 汉 字 处 理 电路 和 国际 -.、 二 级 汉字 字 复 点 阵 ROM (APPJLE- 王 无 该 前 公 电 路 ) 。 还 
包括 僵 式 磁带 录音 机 、。 游戏 杆 、 键 盘 、 扬 声 器 、 软 盘 驱动 器 ,电视 机 及 监视 器 竺 接口 电 路 。 
另外 ， 主 机 板 上 还 有 -个 LO 扩充 模 口 ， 用 来 扩充 使 用 共 他 扩展 功能 。 

册 人 学 习 机 CEC- 工 主 机 盒 配 上 家 用 电视 机 以 及 爹 式 录 音 机 就 构成 了 -个 基本 的 微机 系 
犹如 能 配 上 软 做 第 坚 动 吕 及 打印 机 ( 含 打印 卡 ) 旭 可 组 成 能 运行 DOS 操 作 系 统 , 与 APPLE 
- 工 及 APPLE- 工 e 兼 容 , 有 汉字 支持 的 usa 
微机 系统 。 上 面 将 分 别 就 各 组 成 部 分 的 图 下 区 
功能 、 工 作 原理 作 一 简单 介绍 。 


内 获 数 据 总 线 


一 、 主 机 板 组 成 及 
系统 框图 


主机 板 是 学 习 机 中 最 主要 的 部 件 。 
在 主板 上 有 两 大 部 分 ， 基 本 系统 部 分 
和 外 围 扩充 部 分 。 基 本 系统 部 分 包括 中 
央 处 理 器 (cpu) 、 专 用 大 规模 集成 电路 
(MMU，IOU，PAL)、 键 盘 译 码 器 、 
随机 访问 在 贮 器 (RAM)、 固 化 系统 
程序 的 只 读 存 贮 器 (ROM) 以 及 显示 
电路 等 部 分 ， 是 构成 最 小 系统 的 必 备 
部 分 。 

另外 ， 还 有 一 些 辅助 电路 ， 保 证 基 

-本 系统 所 希 的 池 红 。 

外 围 扩 充 部 分 是 指 为 增强 学 习 机 的 : 
功能 ， 在 主机 板 上 增加 的 功能 模块 。 
如 软盘 驱动 器 接口 电路 和 汉字 处 理 模 
块 等 。 

CEC- 工 的 系统 框图 参见 图 2 。 
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外 2 CEC-I 系 统 框图 


(一 ) 中 央 处 理 器 〈cpu) 


中 华 学 习 忧 和 APPLE- 下 微机 一 样 , 记 用 的 中 央 处 理 器 是 6502, 工 作 时 钟 为 1.023 兆 替 

效 , 即 千 秒 执行 50 万 次 8 位 数 的 运算 。6502 具 有 64K 的 寻 址 能 力 , 采 用 单一 的 + 5V 电 源 。6502 
是 8 位 NMOS 的 微 处 理 器 ， 其 指令 出 较 简 单 ， 吉 上 其 内 部 采用 流水 线 结构 ， 处 肆 能 力 较 强 。 

1. 内 部 结构 

6502 交 内 部 结构 可 分 为 黄 部 分 ， 容 存 器 部 分 和 控制 部 分 。 通 常 ， 从 牲 序 存 贮 器 中 取出 一 

条 指令 并 执行 ， 汪 由 寄存 器 部 分 完成 一 系列 的 数 搞 传 送 和 处 型 ， 而 控制 部 分 提供 寄存 器 工作 

过 程 的 控制 信号 。 控 制 部 分 对 恋 入 向 处 型 器 的 指令 进行 译 码 ， 确 定 执行 该 指令 的 周期 数 以 及 

各 寄存 器 所 此 执行 的 操作 ， 产 生机 应 的 控 斋 信号 ， 接 湖 容 存 器 部 分 执行 此 条 指令 。 另 外 ， 控 

We 制 部 分 还 可 以 按 微 处 理 器 的 控制 

输入 们 时 ， 改 变 当 前 指令 的 执行 


L2” 问 一 攻 ] 次 序 ( 半 3) 。 
三亚 环 臣 | 四 处 理 器 的 实际 工作 是 由 寄存 
2 器 部 分 完成 的 ， 这 部 分 包含 ， 数 
站 = 一 据 总 线 缓冲 器 、 输 入 数据 詹 存 器 
和 (DL) 、 程 序 计数 器 〈PCL， 
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3 病 PCH)、 累 加 器 〈A)、 人 算术 逻辑 
半 Sb 上 一 部 件 (ALU)、 堆 乒 指 针 〈S)、 
相同 | 一 变 址 寄存 器 (X，Y) 、 地 址 总 
4 本 下 线 锁 存 器 (ABH，ABL) 、 处 


理 器 状态 寄存 器 〈P) 。 
在 主 烦 为 1 兆赫 蕴 的 情况 下 ， 
从 存 妓 器 读 入 处 理 器 的 数据 ， 在 
2 中 ,脉冲 的 最 后 100ns 出 现在 数据 
总 线 上 。 先 将 数据 送 输入 数据 锁 
存 器 〈DL) “要 在 很 短 的 时 间 
周期 内 进行 数 拓 操作 是 不 可 能 的 )》 以 徊 下 -一周 其 使用。 这样， 数据 进入 处 开 器 内 部 数据 总 
线 ， 可 以 出 入 各 过 存 器 。 如 从 内 存 读 入 累加 器 A 的 数据 ， 先 放 到 内 部 数据 总 线 ， 尼 送 入 累加 
器 。 如 和 欲 肌 内 存 的 数据 和 冉 和 如 器 的 内 容 进 行 分 术 或 逻辑 运算 ， 从 内 存 读 来 的 数据 ， 经 输入 数 
据 锁 存 器 ， 送 入 内 部 故 据 总 线 ， 青 送 入 分 术 滥 辑 单元 ALU。 同 时 ， 毗 加 器 和 的 数据 经 专用 总 
线 由 ALU 的 第 一 销 入 端 进 入 算术 逻辑 鞋 元 ALU 内 。 运 算 结 果 在 下 一 个 周期 经 内 部 数据 总 线 
送 回 到 累加 器 入 。 所 有 数据 传送 在 :期 间 进 行 。 


2. 微 处 理 器 6502 引 脚 及 功能 
6502cpu 有 40 条 引 脚 ， 其 引 脚 分 布 参见 第 九 齐 。 
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图 3 6502 结 构 钦 
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6502 的 输入 输出 信号 可 分 为 地 三 信号 、 数 据 信 叶 攻 控油 信号 二 类 。 

第 9 一 20，22 一 25 脚 为 地 址 总 线 Au 一 Ais 共 16 位 。6502 可 以 访问 65536( 2 :9 = 65536) 
个 存 贮 单元 。6502 输 岩 的 地 址 在 $ :期间 内 稳定 。 地 此 总 线 由 推拉 型 抠 动 器 驱动 ， 罕 少 能 驱 
动 130PF 和 -- 个 标准 TTEL 负载。 

第 22 一 33 脚 为 数据 总 线 D;~D。 共 8 位 。 数 据 通过 它 在 6502 和 被 寻 址 的 存 贮 器 单元 之 赣 
传送 。 许 号 半 期 ,数据 从 6502 送 到 被 寻 址 的 单元 。 在 读 半 期 ,数据 从 被 寻 址 的 单元 关 到 6502。 
由 于 数据 总 线 是 双 加 的， 驱动 数据 总 线 的 缓冲 器 具有 “三 态 ” 功能 。 数 据 总 线 在 b。 周 期 传送 
数据 ， 而 在 b: 周 期 内 数据 总 线 缓冲 器 为 “=: 态 2 ， 即 上 阻抗 状态 ， 这 时 数据 总 线 是 “浮动 ? 
的 〈 正 是 利用 6502 的 这 : - 特 件 ， 完 成 了 显示 数据 的 读 取 以 及 动态 RAM 的 刷新 ) 。 

数据 总 线 缓冲 器 是 推拉 型 驱动 器 。 在 额定 工作 速度 下 ， 可 以 驱动 130PE 和 -一 个 标准 TTL 
负载 。 在 工作 频率 为 1 兆赫 兹 时 ， 数 据 总 线 上 的 数据 在 :和 状 冲 结束 前 100ns 时 ， 必 须 稳 定 下 
来 ， 这 对 两 个 方向 的 传送 都 是 如 此 。 

第 37、3 、39 脚 分 别 为 时 钟 信号 、 中 、$:。 尖 中 中 是 时 钟 输入 信号 ， 当 6502 的 工作 
频率 为 1 兆 幸 效 时 , 它 是 一 个 1 兆赫 兹 的 方 波 输 入 。6502 根 据 $。 信 号 产生 两 个 时 钟 输出 : :和 
中 :， 它 们 是 两 个 反 相 的 方 波 输出 。 在 CEC- I 中 ， 来 祭 用 ,， 而 是 用 中 代替: 。 当中 = 1 
时 ， 称 为 中 期间 ， 当 和 = 1 工时 ， 称 为 8 期间。 

第 34 脚 为 渎 / 写 信号 RA 克 。 议 信号 是 控制 数据 总 线 传送 数据 的 方向 。 当 6502 进 行 与 井 
作 时 ，RA 殉 为 低 电 平 。 除 此 入 外 ， 有 二 一直 保 持 高 电 平 。RA 克利 地 让 总 线 一 样 ， 信 号 在 
中 :期间 稳定 ， 闪 为 在 tv 期 间 此 进行 数据 传送 。 

第 2 脚 为 准备 就 绪 信 号 RDY , 沪 信 号 可 以 用 来 延长 6502 的 读 周 期 。 利 用 它 可 以 使 对 低速 
存 贮 器 或 外 部 设备 的 读 访问 能 顺利 进行 , 当 RDY 为 低 电 平时 ,延长 读 周期 。 延 长 周期 在 $， 期 
间 开 始 和 结束 。 在 b: 期 间 对 RDY 信号 进行 判别 。RDY 信 号 不 能 延长 写 周期 。 若 RDY 变 为 
低 电 平时 ，6592 处 宁 罕 周期 ， 则 要 等 到 下 一 个 读 周 期 (RA 交 =1) 时 ，RDY 信 号 才 能 起 
作用 。 

第 4 脚 为 中 呆 诸 求 信号 下 Q。5!RQ 是 可 屏蔽 中 断 , 可 以 通过 编程 控制 处 理 器 不 响应 IRQ 中 
断 。 这 是 使 用 指令 9EILI〈 设 置 中 断 禁 止 状态 ?来 实现 的 。 只 有 当中 断 禁 止 怀 志 1] 为 《0?7 时 ， 
[Re 的 中 白 才 能 被 处 理 器 网 应 。 该 信和 丝 的 输入 是 低 电 平 有 效 ， 也 就 是 当 阴 G 为 低 电 平 ， 且 I 仁 
志 为 《07 时 ， 6502 啊 应 中 断 。 

第 6 脚 为 非 屏 总 中 断 信号 NMi。 沪 信 号 有 效 时 ， 处 理 器 在 执行 吧 当 前 指令 后 ， 就 必须 响 
应 NMI 中 断 ， 对 该 中 断 是 无 法 编程 屏 项 的 。 

六 Mi 的 有 效 输入 信号 是 一 个 负 跳 变 信和 号。 为 中 断 处 理 如 ，NMI 输 入 信号 必须 从 高 电 平 变 
为 低 电 平 ， 而 且 至 少 维持 低 电 平 两 个 主 频 周期 。 对 芯 Q 和 NMi 的 采样 判别 ， 是 在 期 间 进 行 
的 ， 若 RDY 为 低 电 平 ， 处 理 器 不 能 响应 任何 中 朵 。 

第 40 脚 为 复位 信号 RE5。 该 信号 使 微 处 理 器 内 部 状态 进行 初始 化 。 加 电 时 ， 复 位 信号 保 
持 低 忠平 ， 樵 止 6502 工 作 。 当 此 信号 变 为 高 电 平 后 ， 微 处 理 器 延迟 6 个 周期 ， 再 从 存 贮 器 特 
定位 置 取 出 新 的 程 抒 计数 器 的 值 ,单元 $FEFEFC 的 内 容 送 PCL ,单元 $FFEFED 的 内 容 送 PCH， 
处 理 器 按 新 的 PC 侦 去 执行 程序 。 

第 7 脚 为 同步 信 导 3SYNC。 该 从 怠 用 于 识别 渎 指令 操作 码 周 期 。 当 6502 读 指令 操作 码 时 ， 


e。 22。 


SYNC 信 号 为 高 电 平 。 
第 38 脚 为 置 溢 出 信号 SO。 该 信号 是 一 个 给 入 信号 . 当 从 该 输入 端 输入 人 
低 电 平 的 负 跳 变 信号 时 ， 处 理 回 的 溢出 标志 Y 被 置 为 《451 


3. 微 处 理 器 6502 的 特点 


6502 中 央 处 理 器 是 报 据 MOTOROLA 公 司 生 产 的 6800 的 设计 思想 ， 以 加 强 6800 硬件 能 
力 和 控制 软件 较 率 为 目标 而 设计 的 一 种 微 处 至 机 。 最 先 由 美国 MOS 工 艺 公司 设计 ， 1977 年 
9 月 才 由 有 OCR 信 开 1 世人 公 司 生产 出 来 。 它 属于 第 三 代 产 品 ， 比 8080 和 6800 优 越 。 

6502=pu 功 耗 约 0.25W ， 可 以 把 速度 提高 到 时 钟 频率 10MHz 的 水 平 ( 标 准 为 2 MHz) 。 
状态 寄存 器 完成 数据 标志 和 十 进 制 调 整 操作 ， 进 行 十 进 制 运算 只 要 一 条 指令 就 够 了 ， 演 算 切 
能 特别 强 。 基 本 指令 56 种 ， 其 中 13 种 是 用 作 各 种 指令 的 寻 址 模式 ， 实 际 上 将 近 包 括 了 200 条 
指令 。 


(二 ) 存 贮 中 杀 统 


1。 中 华 学 习 机 的 存 赃 器 系统 


. 微 处 理 器 6502 可 导 址 64FB 存 贮 空间 。 在 CEC-I 中 ROM、RAM 以 及 输入 输出 设备 所 
占用 的 存 贮 变 和 闽 ， 都 分 布 在 这 64KB 地 址 内 。 在 学 习 机 中 ， 由 于 采用 了 存 贮 体 切换 技术 ， 使 
向 一 逮 辑 地 址 空间 可 以 映射 到 多 个 同样 大 小 的 物理 地 址 空间 ， 大 大 地 扩展 了 存 贮 容量 ， 所 用 
存 贮 空 间 大 于 64KB。 在 学 习 机 中 ， 空 间 $000~$BFFF 为 主 RAM 空间 。 输 入 输出 空间 在 
$Coo0~$CFEFF。 空间 $D000~$FFFF 为 存 贮 体 切 换 空间 ， 此 空间 可 以 贡 射 成 ROM， 也 可 
以 喘 射 成 RAM。 2 

6502 提 供 的 16 位 地 址 ， 经 U:、U:， 两 片 总 线 驱 动 器 〈74L 3244)》 驱动 后 ， 送 入 存 贮 器 
管理 部 件 MMU， 以 及 有 关 药 译 码 电 路 。MMU 根 据 其 内 部 软 开 关 的 状态 以 及 6502 的 地 址 ， 
确定 当前 6502 要 访问 甩 种 存 贮 空间 。 若 访问 ROM 存 贮 器 ， 则 MMU 的 ROMEK 信 号 有 效 ， 由 
此 醋 以 主 到 相应 及 OM 存 贮 器 的 片 选 信号 ， 再 结合 6502 提 供 的 地 址 低位 部 分 ， 找 到 要 取 其 内 
鹤 的 单元 , 浇 要 访问 RAM， 则 由 MMU 将 6502 提 供 的 16 位 地 址 转换 为 8 位 的 行 地 址 和 列 地 
进 。 再 由 MMU 发 出 KRAMEN 人 号， 去 控制 产生 定时 信号 的 PAL 〈 可 编程 阵列 逻辑 》 电路 ，' 
证 其 生成 列 选 通信 号 CAS。: 这 样 ， 行 选 通信 号 KRAS5 和 EXA5 控 制 存 贮 器 答 理 部 件 MMU 的 复 用 
地 址 输出 。， 分 别传 送行 列 地 址 到 RAM 存 贮 器 ， 从 而 实现 对 64KBRAM 的 访 问 。 若 访 问 输 入 
输出 空前 ，MMU 产 生 C x x x 信号， 允许 输入 输出 电路 工作 。 

CEC-I 学 习 机 采用 两 片 50464 构 成 64 玫 了 的 RAM 让 贮 体 。50464 (或 41464 等 是 65$36 X 
4 位 的 动态 随机 访问 存 贮 器 (DRAM) 。 它 的 基本 性 能 指标 如 下 ， 

单一 工作 电源 ，+ 5V (十 10%)》 。 

低 功 耗 ， 工 作 时 ，350mW 。 备 用 时 ，20mW。 

“>” 高 速度 ， 根 据 芯片 的 型 号 不 同 ， 访 问 时 间 分 别 为 120ns，150ns，200ns。 

数据 输出 由 GAS 信号 或 5E 信 和 号 控制 。 
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所 有 的 信号 与 TTL 电 平 兼 容 。 

256 个 剧 新 岗 期 应 在 4 ms 失 完 成 。 

三 种 剧 匠 方 式 ， 仪 有 PRAS 崩 新，CAS 在 KAS 之 前 的 刷新 ， 降 含 的 剧 新 。 

其 管 妓 排列 图 参见 第 九 章 。 共 各 可 距 功 能 说 明 如 个 ; 

As 一 A;:， 输入 ， 复 骨 地 址 输入 。 共 中 ， 行 地 址 作为 出 新 地 址 输入 。 

I/O ,一 IO.:， 双 向 ， 数 据 输入 一 输出 。 

OE， 输 入 ， 数 据 输出 使 能 信号 。 

Yocc:， 输入 ，+ 5 电源。 

GND:， 输入 ， 了 电源 和 信和 号 公共 地 。 

CASs， 输 入 ， 列 地 址 选 通信 号 。 

RAS， 答 入 ， 行 地 址 选 通信 号。 

WPITPE， 输 入 ， 读 写 数 据 控制 信 叶 。 

在 CEC-I 弄 机 中 ，RAM 用 于 存放 数据 和 程序 ， 并 作为 房 藉 显示 的 缓存 区 。 作 为 显示 组 
在 区 的 RAM， 出 处 开 器 和 显示 控制 电路 两 者 共同 访 癌 。 为 此 ， 采 用 处 理 器 和 显示 控制 电路 
分 时 访问 RAM 的 方法 。 由 于 征 处 理 器 6502 使 用 两 相 定 过 信号 ， 在 中 期 间 6502 就 产生 地 址 输 
出 ， 而 数据 传送 仅 在 期 间 进 行 。 这 样 ， 就 允许 6502 逢 显示 控制 电路 交叉 访问 RAM， 分 时 
使 用 数据 总 线 ， 而 不 造成 机 互 的 影响 。 微 处 型 器 读 写 RAM 仅 在 期 间 进 行 ， 显 示 控 制 电 
路 读 RAM 仅 在 中 期间 进行 。 

在 中 华 学 习 机 中 ， 有 两 块 ROM 用 了 于 图 化 程序 ， 它 们 在 主板 此 位 吕 分 别 为 U7 和 U35。 
所 用 ROM 为 EPROM27256， 其 引 脚 网 参见 第 九 章 。 系 统 程序 周 化 在 U7 中 ， 它 们 是 监控 程 
序 和 和 APPLE Soft BASIC 解 释 程 序 。 这 些 释 序 的 地 址 为 9$C100~$FEFEFE， 其 中 $C 100 一 
4$CFFEF 属 于 内 部 ROM， 该 空间 作为 系统 程序 扩充 部 分 的 存放 区 。 在 U7 内 部 的 地 址 为 8$4100 
~$7FFF。 在 V7 中 ,还 有 低 16 字 节 的 空间 ,其 片 内 位 辕 在 $0000~$3 FFF。 这 部 分 和 U35 
一 起 是 用 于 汉字 处 理 或 其 他 功能 扩充 时 的 固化 程序 。 


2.APPLE- 开 的 存 贮 器 系统 


APPLE- IT 主机 恋 上 的 RAM 是 由 24 片 4116 集 成 电路 组 成 〈48K Byte RAM) ，4116 是 
一 个 内 部 由 小 电容 器 和 晶体 管 构 成 的 16 . x 1 位 的 动态 随机 存 凡 器 芯片 ， 电 容 的 充电 表示 此 
位 为 1 ， 放 电 为 0 。cpu 的 数据 总 线 是 由 八 个 二 进 制 位 构成 ， 为 了 使 cpu 和 有 AM 之 间 互 相传 
送 8 位 的 数据 ,因此 每 一 列 都 是 由 8 片 4116 构 成 16Kx 8 位 的 RAM 区 。 其 中 第 一 列 4116RAM 
地 址 为 $0000 一 $3 EFF， 第 二 列 4116RAM 地 址 为 $4000 一 $7 FFF， 第 三 列 为 $8000 一 $BF 
FF。 | 

4116RAM 芯 片 引 嘟 排列 图 参见 第 九 章 。 由 于 该 芯片 采用 多 种 电源 ( 士 5V，+12VY) 
供电 ， 央 而 故障 损坏 率 略 高 ， 在 维修 时 应 仔细 检 奉 。 


3. 给 入 输出 空间 分 配 及 扩展 宴 口 


在 中 华 学 习 机 中 ， 输 入 输出 二 要 是 利用 输入 输出 空间 $C000 一 $CEFF 来 完成 的 。 使 用 
该 空间 的 输入 输出 大 致 林 以 分 成 总 下 丙种。 
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(1 ) 内 核 输入 输出 ， 即 构成 系统 时 ， 必 须 具备 的 功能 层次 最 低 的 输入 输出 。 这 部 分 使 
用 和 钵 入 和 给 内 空间 $C000 一 $C08F。 它 们 的 用 途 分 为 5 种 类 型 ， 数据 输入 ( 键 巷 数据 输入 )， 标 
志 输 入 《〈 祭 志 值 只 有 “02 和 “12 ， 盒 式 录 音 机 接口 输入 、 游 并 接口 输入 和 软 开 关 状 态 
输入 等 》 ， 选 通 输 几 〈 消 键盘 选 通 ， 游 戏 汪 口 选 通 》 ， 标 志 输 出 〈 场 声 器 信号 输出 SPKR ， 
盒 式 录音 机 接 口 输出 CAS3S3O) ， 软 开关 〈 利 用 对 某 些 特定 单元 的 访问 来 设置 其 状态 的 触 
发 器 ) 。 

(2) 全 河 扩 蛇 槽 口 输入 输出 ， 外 围 扩展 槽 口 输入 输出 使 用 地 址 空间 $C090 一 $CFEE 。 中 
华 学 习 机 在 逻辑 上 有 ?7 个 扩展 槽 口 ， 而 实际 上 只 有 一 个 扩展 槽 口 J，( 参 见 附 图 七 》 ， 而 
APPLE- 工 共有 8 个 扩展 槽 口供 使 用 。 每 个 档 11 有 自已 的 256 个 字 节 的 ROM。 另 外 ，$C100 一 
$C7 FT 中 $C800 一 $CFEFEF 为 公用 ROM 区 ， 各 个 槽 口 都 可 以 申请 使 用 。 在 地 址 $C09 0 一 
$COFE 中 ， 每 个 槽 口 有 自己 的 16 个 输入 输出 单元 。 

在 CEC-I 的 证 板 上 ， 有 一 个 50 线 的 外 围 扩 展 梢 局 。 它 的 引线 和 APPLE-E 的 50 线 梢 兼 
容 。 在 主板 上 已 做 了 软 箱 驱动 器 接口 和 汉字 处 理 电 路 ， 它 们 分 别 频 用 6 号 利 | 3 号 清 口 。 为 了 
能 让 主板 上 唯一 的 扩展 林 能 在 逻辑 上 分 别 省 为 1 号 、2 号 、4 号 、5 纯 、7 号 畏 口 工作 ， 在 
主板 上 设置 了 一 个 跨 接 插 掌 J10, 利 用 短 接 插 塞 来 选 拼 当 前 所 用 的 栖 号 。 若 查 碗 反 基 - 撒 号 
兄 要 将 两 个 短路 痢 罕 插 在 J10 上 对 应 欧西 排 插 针 上 册 可 。 

外 力 IAQO 档 口 接 捅 头 的 引出 线 参 见 附 图 七 Ji ， 其 引 野 说 明 如 下 。 

第 1 脚 (T 一 5 55LECT)。， 输入 信号 ，LAO 选 择 , 7 条 单独 的 已 被 解码 的 选择 线 供 择 梢 
1 一 7 之 月 。 在 由 :期间 内 存 取 $CN00~$CNFF 时 ， 此 按 脚 会 变 为 低 水 平 CRN 为 揪 槽 编 
号 ) 。 

,第 2 一 17 脚 (AD 4 一 AD15) ， 双 疝 16 位 地 址 总 线 。 地 址 在 1 期间 变 为 有 效 ， 并 在 束 
个 由 :期间 保持 有 效 。 

第 18 脚 〈R 轴 ) ， 双 癌 ， 读 / 写 信 和 号， 在: 期间 变 为 有 效 。 并 在 由 : 的 整个 期 间 保 持 
丰 效 ， 读 为 商 电 平 ， 和 写 为 低 电 平 。 

第 19 脚 (SYNe) ， 输 入 信号 ， 视 频 同步 信和 号 。 

第 20 脚 〈 5 0 S3TD) 5AO 选 通 ， 输 入 信号， 中 :期间 内 存 取 $C800~SCFFF 轩 变 为 低 
电 平 的 公共 选 幸 线 。 

第 21 脚 (RDY) ， 避 着 ， 诚 结 。 并 中 袁 间 得 到 低 电 胖 以 托 入 等 待 状态 。6502 仅 在 读 周 
期 内 能 识别 RDY 的 低 电 平 。 

化 22 脚 《PDMA)》 :， 输出 信号 ， 直 接 存 凡 器 访问 。 奔 和 开始 时 到 低 电 平 以 停 直 处 理 并 产 
生地 址 、 数 据 各 R 二 允 线 的 高 阻 态 。 

”第 23、24 脚 未 用 。 

第 25、26~ 一 28、33、34、50 脚 分 别 为 + 5V， 地 线 、，- 12V，- 5V，+12V。 

第 29 脚 (NMI1)》 : 欠 出 信号 ， 不 可 屏蔽 中 断 。 取 低 电 平 以 启动 6502 的 不 可 屏蔽 中 断 。 

人 (CIRQ) :输出 信号 ， 中 断 请 求 信号 。 取 低 电 平 以 启动 6502 的 可 屏蔽 中 断 。 仅 当 
中 断 禁 止 款 志 未 园 位 时 可 以 识别 。 

第 31 脚 (RESET) :， 双向 ， 作 为 输出 时 ， 低 电 平 可 以 使 6502 各 其它 外 围 设备 复位 。 作 
为 输入 时 ， 可 以 法 RESET 键 、 开 册 或 其 它 IAO 电 路 的 触发 而 变 为 低 电 平 。 
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第 32 脚 〈INH) ， 输 出 信号 ， 付 耻 访 问 主 版 上 上 所 有 的 存 贮 器 ， 低 电 平时 有 效 。 

第 35 脚 (3.58M) ， 脉 冲 信 号 ， 输 入 的 彩色 基准 信号 ， 仅 连 到 插 醒 7 。 

第 36 脚 〈7 M》 : 脉冲 信和 号， 输入 的 7.15909 兆 替 任 的 时 钟 信号 。 

第 37 脚 〈(Q.) :: 输入 的 2.040968 兆 赫兹 〈 平 均 ) 的 时 钟 们 号 。 

第 38 脚 〈b,) ， 和 输入 的 系统 时 钟 ， 频 率 为 1.020484 兆 赫 效 〈 平 均 ) 。 在 总 线 上 用 来 代替 
6502 的 中 。 

第 39 脚 (kPSYNC) : 输入 ，6502 的 同步 信号 ， 地 指令 期 为 高 电 平 。 

第 40 脚 (由 o) ， 输 入 多 系 统 时 钟 ， 疾 率 为 1.020484 兆 赫兹 〈 乎 均 ) 。 与 中 相位 相反 。 在 
总 线 上 用 来 代替 6502,。 

第 41 脚 (DEVSEL) ， 输 入 设备 选择 信和 号。 八条 单独 译 码 的 选择 线 ， 每 个 插 档 1 条 ， 当 
访问 $C0 x 0 一 $C0 x 了 时 ， 在 由 :期 间 在 任何 一 个 接 插头 上 的 DEVYSEL 信 和 号 都 变 为 低 电 平 。 
X=N+ 8，N 为 插 模 编号 。 

第 42 一 49 脚 〈D7~ 一 D0) ， 八 位 双向 数据 总 线 。 数 据 在 t: 期 间 变 为 有 效 ， 且 保持 有 效 直 
到 :期间 结束 。 


三) 专用 集成 电路 功能 简介 


1. 存 贮 器 管理 部 件 (MMU) 


MU 名 责 管理 学 习 机 的 存 贮 器 系统 。 电 路 肉 设 有 软 升 关 。 根据 钦 交 关 状 态 的 位 置 ， 可 
进行 主 存 贮 器 和 辅 存 贮 器 的 切换 8， 进行 存 贮 体 的 选择 和 显示 缓存 区 的 页 面 选择 。 另 外 , MMU 
还 将 cpu 的 16 位 地 址 转换 成 行列 地 址 ， 并 将 其 分 时 输出 。MMU 可 以 根据 其 内 部 软 开 关 的 状 
态 以 及 cpu 输 出 的 地 址 ， er 种 存 贮 器 空间 ， 并 输出 相应 的 选择 控制 信号 。 

MMU 共 有 :40 条 引 脚 。 其 中 , 有 一个 定时 输入 : 中 Qs 和 PRAS :个 控制 输入 :RA 疤 、 
INH 、DMA: 和 输出 信号 有 16 个 ， 甚 中 让 8 个 是 复 用 地 址 输出 
RA,~RA:。 其 引 脚 分 配 图 参见 第 几 章 。 

MMU 引 脚 信 号 功能 如 下 。 

中 。( 第 3 脚 ) ， 输 入 ， 系 统 定时 信和 号， 频率 为 上 兆赫 效 。 

Q: (第 4 脚 ) 输入， 内 部 定时 和 选 通信 号 ， 共 频率 为 2 兆 替 兹 。 

PRAS (第 5 脚 》， 给 入 ， 行 地 址 选 通信 号 ， 来 自 PAL 电路。 

RAW (第 14 脚 ) ， 町 入 ， 由 cpu 提 供 的 读 / 写 们 号 。 人 

INH (第 15 峙 ) : 输入 ,禁止 访问 主板 存 贮 器 信号 。 当 NE 为 低 电 平时 ,禁止 cpu 访 问 主 
板 上 的 所 有 存 贮 器 ,包括 主 存 贮 器 的 ROM、RAM 以 及 辅 存 贮 器 , 即 MMU 所 管理 的 所 有 ROM、 
RAM 存 贮 器 。fINi 为 低 电 平时 ，XOMENT、ROMEN 2 、RAMEN 、EN80 都 无 效 。 

DM\ (第 16 脚 ) :， 输 入， 外 部 设备 直接 访问 存 赃 器 信号 ， 当 了 MA 为 低 电 平时 ， 人 允许 接 
口 卡 电 路 启用 系统 总 线 ， 并 禁止 主板 上 的 cpu 械 作 ， 册 DMA 源 将 数据 写 入 RAM。 

A0~Al15 (第 2 ，26 一 40 叶 )》 ， 输入， 系统 地 址 总 线 。 由 6502 提供 ，DMA 有 效 时 
除外 。 
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RA0~RA7 (第 6 一 13 脚 )》: 输 山 ， 8 位 复 用 地 址 线 。 在 $, 有 周期 (b。= 1) ， 用 来 分 
时 传送 cpu 访 问 动 态 RAM 的 行列 地 址 ， 这 个 行列 地 址 起 根据 地 址 总 线 A0 一 Al15 状 态 进 行 转 
换 的 。 由 PRAS 信 号 控制 行列 地址 的 分 时 发 送 。 

ENs0 《第 17 脚 》 ， 输 出 ， 该 信号 低 电 平 有 效 。 人 允许 访问 辅 、 存 贮 器 控制 信号 。 当 该 信 
号 有 效 时 ， 可 以 访问 辅 存 空 间 $0000 一 $BFFEF 及 $D000 一 $FFFE。 

RAMEN 〈 第 23 脚 》， 输 出 ， 该 信号 低 电 平 有 效 。 多 许 访问 主 RAM 控 制 信号 。 该 信 号 
有 效 时 ， 计 以 访问 主 ROM$0000 一 $DEFEFE 及 $D000 一 $EEFF。 

KBD 〈 第 18 脚 ) ， 输 出 ， 该 信号 低 电 平 有 效 。 读 键盘 输入 数据 和 挝 通信 号 。 读 $C00x 或 
者 $C01 x 时 ， 可 以 从 数据 句 MD 0 一 MD 6 上 得 到 键盘 输入 码 。 

MD7 (第 21 脚 ) ， 答 出 ， 软 开关 状态 输 出 位 。 对 $Col11 一 $C018 进行 读 操 作 时 ， 
MD 7 端 输 尖 相应 的 软 开关 状态 。 

ROMENT 《第 20 脚 ) ， 输 出 ， 该 信号 低 电 平 有 效 。 有 效 时 ， 人 允许 对 R O M 空 间 $C100 
一 帅 DEEE 进 行 访问 。 这 部 分 包括 内 此 ROM 空 间 :$C100~$CFFF 和 R O M 空 间 $D000~ 
$DFFF。 

CCMEN 2 《第 19 脚 》， 痊 出 ， 低 电 平 有 效 。 访 问 ROM 空 间 $E000~$FFFF 时 ， 该 信 
号 应 处 到 有 效 状 态 。 

Cx xx (第 24 脚 ) :输出 ， 该 信号 高 电 平 有 效 。 访问 Cx ; x x 时 ， 除 访问 内 部 ROM$ 
Cl100 一 $CFRFF 及 C0Ox X 以 外 ， 该 全 区 有 效 。 

R 元 245 〈 第 22 脚 )》， 痊 出 ， 该 信号 控制 LO 数据 总 线 与 系统 数据 总 线 与 间 流 通 方 
向 。 在 下 列 情况 下 ， 该 信号 为 高 电 平 ，ID 数 据 总 线 通 向 系统 数据 总 线 。 

(] ) DTMA 信 号 右 效 《〈 即 为 低 电 平时 ) ，DMA 源 发 出 的 数据 从 IO 数据 总 线 ， 经 系 
统 数据 总 线 写 入 RAM。 

(2) 当 iNR 信 号 有 效 《〈 即 为 低 电 平时 ) ，cpu 刊 用 LO 数据 总 线 读 取 数据 。 

(3) 访问 Cx x x 时 ， 除 了 对 $Coox、Co1 x 及 内 部 ROM、$C100~$CFEFF 的 访 
问 以 外 ，cpua 从 IO 数 饮 总 线 读 取 数据 。 


2. 输 入 输出 部 件 〈LIDOU) 


输入 输出 部 件 控 制 屏幕 显示 ,产生 读 显 示 缓 存 区 的 地 址 ,并 将 读 出 的 显示 数据 和 视频 显示 
控制 信号 -起 送 视频 信 号 合成 器 ， 也 产生 给 录音 机 和 扬声器 的 输出 信号 。 人 
个 指示 器 输出 信和 号 。 

为 实现 多 种 显示 方式 ， 并 产生 一 系列 的 输出 信号 ，1OU 内 设置 了 许多 软 开 关 。 下 面 著 
重 介绍 IOU 的 引 脚 功能 。 

IOU 是 一 个 40 脚 的 芯片 ， 其 引申 分 本 图 参见 第 九 章 。 各 引 靶 功能 如 下 。 

GND (第 1 脚 ).， 输 入 ;. 电源 及 信号 的 公共 地 。 

VDbb (28 脚 》， 输 入 ，+ 5 电源 。 

$。(26 脚 》: 输入 ， 主 时 钟 信 号 ， 频 率 为 1 兆 幸 兹 。 

Q:，(27 脚 )》:， 输 入 ， 内 部 定时 信号 ， 频 率 为 2 兆赫 兹 。 

RAW (14 脚 ) ， 输 入 ，6502 发 出 的 读 / 写 信 导 。 用 于 控制 1OU 内 部 专用 单元 的 读 / 写 
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操作 。 

As (29 脚 ) ， 输 入 ，6502 的 地 址 线 ， 用 于 IOU 内 部 单元 的 地 直译 码 。 

Coxx (30 脚 ) 输入 ，IOU 内 部 地 址 译 码 使 能 信号 ， 该 信号 为 低 电 平 有 效 。 当 6502 访 问 
$C000 一 $COFE 时 ， 此 信号 有 效 ， 人 允许 IOU 产 生 访 问 其 内 部 专用 单元 的 译 码 。 

VID6、VID7 〈 第 34、33 脚 ) :和 输入， 显示 数据 的 位 6 和 位 7 。 作 为 显示 控制 位， 决 
定 显 示 属 性 。 

AKD (31 脚 ) : 输入 ， 任 一 刍 按 下 的 标志 信和 号， 来 自 键盘 编码 器 KB3600。 

KSTRB (32 脚 》， 输 入 ， 键 盘 移 通信 号 ， 来 自 键 竹编 码 器 KB3600。 当 KB3600 的 AKD 
信和 号 有 效 〈 高 电 平 ) 表示 有 键 按 下 ， 8 ms 后 KB3600 输 出 &KSTRB 键 盘 选 通信 号 〈 高 电 平 》 
进入 IOU 管 理 部 件 。 

PRAS 〈25 脚 》， 输 入 ， 行 地 址 选 通 信号 ， 在 和 ,期 间 ， 控 制 IOU 在 复 用 地 址 输出 RA0 一 
RA7 上 ， 分 时 输出 行 地 址 和 列 地 址 。 在 ,期间 ，IOU 在 ERAS 的 控制 下 ， 对 存 贮 器 管理 部 件 
MMU 输 出 的 行 地 址 采样 。 

GR(2 脚 )， 输 出 ， 图 形 方 式 使 能 信和 号。 当 IOU 内 的 软 开 关 TEXT 为 “1 ?时 〈 即 为 文本 
显示 方式 )， 该 输出 为 低 电 平 。 当 TEXT 为 “02 时 《〈 即 为 图 形 方式 )， 该 输出 为 高 电 平 。 

SEGA、SEGB、VC (3 、4 、5 脚 ) ， 输 出 ， 显 示 垂 直 计 数 器 中 的 三 位 。 用 作 字 符 
点 阵 库 的 低 3 位 地 址 A0、A1、A2。 在 文本 方式 和 图 形 方式 中 ， 它 们 分 别 取 值 如 表 2 亡 示 。 
文本 方式 中 ,这 三 个 信号 选择 字符 行 所 占 区 域 的 扫描 线 苇 , 即 选择 8 条 扫描 线 中 的 某 一 条 。 在 
图 形 方式 中 ，SEGA 用 于 选择 屏幕 的 奇数 列 或 偶数 列 的 图 形 点 阵 ，SEGB 用 于 选择 高 或 低 分 
撩 图 形 点 阵 的 存 贮 区 。 在 低 分 辨 图 形 方式 中 ，Vc 用 于 选择 上 部 色 块 点 阵 或 下 部 色 块 点 阵 。 


表 2 SEGA、SEGB、Vec 取 位 表 
see | sc | 
本 5 


a0VID 〈6 脚 》， 输 出 ，80 列 显示 使 能 信号 。 当 IOU 内 软 井 关 80COL 置 为 “1” 时 ， 该 
信号 有 注 ， 为 低 电 平 。 当 80COL 为 《02 时， 该 信号 无 效 。 此 信号 可 控制 PAL 电路 产生 
TDES 和 71ID7M 信 和 号。 

CASSO〈7 脚 ) : 给 出， 录音 机 接口 输出 信号 。 该 信号 分 压 后 ， 作 为 送 给 录音 机 的 录 
音信 号 。 

SPKR (8 脚 ) ， 输 出 ， 扬 声 器 输出 信号 ， 此 信号 放大 后 推动 扬声器 。 

MD7 (9 脚 ) ， 输 出 ，IOU 内 部 软 开 关 状 态 输出 。 该 信号 接 在 数据 总 线 最 高 位 ， 当 读 
指定 的 存 赃 单 元 时 ， 可 以 从 数据 总 线 的 D7 位 得 到 相应 软 开关 的 状态 。 

AN0~AN3 (10 一 13 脚 )》， 输 出 ， 指 示 器 输出 。 它 们 的 输出 电 平 是 通过 对 指示 单元 访 
问 时 得 到 的 。 
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了 ESET 《15 脚 ) ， 双 向 ， 系 统 复 位 信和 号。 加 电 时 ， IOU 内 的 加 电 复位 电路 产生 复位 信 
号 输出 。 在 外 部 复位 时 ， 作 为 复位 信号 答 入 ， 对 1OU 内 部 状态 复位 。 

RA0~RAT7 (17 一 24 脚 》:， 双 向， 复 用 地 址 线 。 在 由 : 期间， 输出 访问 显示 缓存 区 的 行 
列 地 址 。 在 $。 期 间 ， 输 入 由 MMU 发 出 的 行 地 址 ， 用 于 对 10U 内 部 专用 单元 的 地 址 译 码 。 

SYNC (39 肢 ) ， 输 出 ， 祝 频 水 平 同步 信号 。 在 屏幕 显示 每 行 结束 进行 同步 ， 低 电 平 有 
效 。 每 个 64us 的 冰 期 产生 一 个 负 脉冲 ， 负 脉冲 宽度 为 4hs。 

CLRGAT (37 脚 ) ， 和 输出， 彩色 同步 信号 的 选 通 信号 。 在 文本 方式 下 ， 该 信 导 为 高 电 
平 ， 禁 止 彩色 同步 信 续 输入 到 视频 信和 号 合成 电路 。 图 形 方 式 下 ， 在 SYNC 信 和 号 有 效 后 ， 该 信 
号 产生 一 个 宽度 约 为 4hs 的 负 脉冲 信号 ， 人 允许 彩色 同步 信号 输入 到 视频 信号 合成 电路 。 产 
生 该 负 了 脉冲 的 岂 期 为 64hs。 

克 ND 克 (38 脚 )》:， 输出， 显示 消 隐 信 和 号。 在 显示 消 隐 期 间 , 此 信号 为 高 电 平 ， 禁 止 显 示 
点 阵 ROM 输 出 。 在 显示 有 效 期 间 ， 此 信号 为 低 电 平 。 在 每 一 赎 显 示 过 程 中 ， 每 个 64s 周 期 
内 ， 该 信号 为 低 电 平 ， 时 间 长 度 为 40hs。 

RA9、KRA10 〈35、36 脚 》， 输 出 ， 视 频 显示 控制 位 。 作 为 显示 点 阵 ROM 的 地 址 A9 和 
人 A10， 这 六 个 信号 在 GR 和 ALTCHRSET 的 状态 控制 下 ， 取 VID6、VID7 的 不 同 组 合作 为 
输出 。 其 对 应 关系 如 表 3 所 示 。 


表 3 RA?、 RATD 取 值 表 
GR ALTCHARSET | RAT -RAio 
RE 
机 | vb ov 
0 0 和 IE 2 。 本 VID7 


im = 一。、- smremm 一 ev wen ee us -= es -mmsmnemitrrLv ismsw -omrs .一 -aoc > 一， 上 :mo 


注 ; AL 信号 不 断 在 0 和 人 亦 化- 


3. 可 编程 阵列 逻辑 (PAL) 


在 中 华 学 习 机 中 ， 使 用 PAL 电 路 产生 系统 的 定时 信号 和 控制 信号 。PAL 电路 有 20 条 引 
脚 。 有 8 个 信号 输入 端 ,8 个 信号 输出 端 。 另外 还 有 一 个 主 定时 信号 和 一 个 主 定时 使 能 信号 。 

其 引 脚 分 配 图 参见 第 九 章 。 各 引 脚 功能 如 下 。 

14M (1 脚 )， 输 入 ，14 兆 替 效 的 主 定时 信号。 

7M (2 脚 )》， 输 入 ，7 兆 替 兹 的 定时 信号 输入 。 

3.58M (3 脚 ) 输入 ，3.58 兆 替 交 的 定时 信和 号 。 

H。(4 脚 》， 输 入 ， 视 频 水 平 计数 器 的 第 0 位 ， 用 来 控制 产生 系统 主 频 周期 拉 展 。 

VID7 (5 脚 ):， 输入 ， 闹 频 显示 数据 第 7 位 。 

SEGB (6 脚 ) ， 输 入 ， 视 频 显示 。 旧 IOU 提 供 ， 5 SEGB 为 VB 充 图 形 
方式 ，SEGRB 为 HIRES。 
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GR: (7 脚 》， 输 入， 为 10U 提 供 图 形 方式 使 能 信号 GR 的 非 信 号 。 作 为 使 PAE 电 路 提 
供 图 形 显示 定 寺 信号 的 使 能 控制 。 

;EAMEN 〈8 脚 ) ， 输 入 ，RAM 使 能 信号 ， 即 CAs 使 能 信和 号 。 

丽 ViD (9 牌 ) ， 输 入 .80 列 字符 显示 使 能 信号 ， 该 信号 为 低 电 平 时 ， 控 制 PA 电 由 
产生 作 80 列 显示 的 控制 信号 。 

GND (10 脚 )， 电 源 和 信号 公共 地 。 

，VYpp (20 妓 ) ， 输入， 十 忆 

_ 工 DPS ,kt2 脚 )》 ， 输 出 ， 视 频 显示 电路 中 ， 移 位 寄存 器 的 装 入 使 能 信号 。 
在 80 列 字符 显示 时 ， 工 DPS 的 频率 为 2 兆赫 效 。 

“在 40 列 字符 显示 时 ，LDPSs 的 频率 为 1 兆 替 效 。 

.VID7M (13 脚 》， 输 出 ， 视 频 显示 电路 中 移 位 寄存 器 的 使 能 信号 。 

中 ，(15 脚 )》， 输 出 ， 作 为 系统 定时 信号 b。， 其 频率 为 1 兆赫 效 。 

中 ，(14 脚 》 输出 ， 作 为 系统 定时 信号 $,， 与 be。 友 相 ， 其 频率 为 兆赫 交工 。 

Q，(16 脚 ) ， 输 出 ， 内 部 定时 选 通信 号 ， 信 和 号 频率 为 2 兆 替 效 。 

PRAS 〈19 脚 》。， 输 出 ， 复 用 地 址 的 行 地 址 选 通信 号 ， 频 率 为 2 兆赫 兹 。 

PCAS (17 脚 》， 输 出 ， 复 用 地 址 的 列 地 址 选 通信 号 ， 当 RAMEN 信 号 为 低 电 平时 ， 
PCGA5S 的 频率 为 2 MHz。 当 RAMEN 信 和 号 为 高 电 平时 ，PCAS 的 频率 为 1 兆赫 兹 。 

以 上 介绍 的 三 个 专用 集成 电路 MMU 、IOU 和 了 PAL ,是 中 华 学 习 机 中 主要 的 控制 元 件 。 
它们 足 在 APPLE- 卫 的 部 分 电路 的 基础 上 进行 改进 而 成 的 。 相 对 于 APPLE- 了 而 言 ， 集 成 
度 有 了 很 大 的 竹 高 。 每 块 芯片 的 处 理 功 能 都 得 到 了 很 大 的 提高 ,在 运行 中 损坏 的 可 能 性 相对 于 
共 他 芯片 来 说 要 高 。 对 于 维修 技术 人 员 来 说 ,多 数 故障 的 分 析 和 检查 都 应 该 从 这 三 片 集 成 电路 
开始 。 其 中 CEC- i 最 容易 损坏 的 集成 电路 是 这 三 片 中 的 PAL 可 编程 逻辑 电路 , 约 60% 左 右 。 


(四 ) 键盘 电路 


键盘 电路 如 附 图 :: 记 示 ， 主 要 出 键盘 垂 阵 、&B3600 托 找 式 编码 医 、 键 姐 KOM 三 -部 分 组 
成 。 键 癌 是 按 行列 方式 排列 的 键 开 关 点 阵 ， 并 通过 28 线 局 平 忆 费 线 直接 连接 到 kB3660 的 X。 
一 Xyr， Yo 一 Y 连 线 上 ，KB3640 的 第 13 其 AKD 信 号 有 效 〈 高 电 平 ) 表示 有 键 控 下 ， 8 ms 后 
输出 上 STRB 键 盘 选 通信 号 〈 第 16 脚 ， 高 电 平 ) 并 送 入 输入 输出 部 件 IOU。 软 件 上 通过 读 相 
应 的 软 开 关 地 址 ,从 MD 标志 位 来 判断 键 的 状态 。KB3600 将 对 按 下 的 键 进行 编码 ，B ,一 B， 
输出 直接 连接 键 乱 ROM 丝 扯 线 Au 一 人 A,。 半 当 坎 件 读 $C000 时 - (键盘 束 据 及 选 通 单元 ). 存 贮 器 
管 部 评 件 MMU 的 疏 BD 〈 键 盘 数 据 使 能 ) 信号 为 低 电 平 并 直接 控制 键盘 ROM 的 OE 使 能 信号 ， 
从 而 使 键盘 ROM 转换 成 的 ASCII 码 送 到 地 址 线 MD,~MD,， 在 $。 的 下 降 沿 由 cpt 读 取 。 


(五 ) 盒 式 录音 机 接口 电路 


保 式 录 将 志 接 口 电 路 如 附 赂 寺 记 未， 采用 硬件 进行 信号 电 平 抱 配 ， 波 形 的 整形 。 肝 软件 
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冤 成 数据 的 调制 和 解 调 ， 进 行 数 据 记 录 格 式 的 管理 。 在 接口 电路 中 ， 输 出 给 录音 机 的 信号 由 
1OU 的 软 开 关 CASSO 产 生 ， 并 由 输出 端 CASSO 给 出 。IOU 输 出 的 信号 经 电阻 R,, 和 R ,; 狗 
成 的 电阻 网 络 分 压 后 ， 作 为 给 录音 机 话 简 得 入 (MIC) 的 录音 信号 ， 将 调和 制 信号 记录 在 磁带 
上 。 读 出 信息 时 ， 录 音 机 的 耳机 捆 孔 〈EAR) 输出 信号 ， 作 为 接 匡 的 输入 信和 号， 输 大 入 号 
经 运算 放大 器 Us 判别 整形 后 ， 送 到 数据 选择 器 U20 的 输入 端 1。 谈 $C060 单 元 时， 就 可 
以 对 当前 录 咨 遍 输 出 信号 进行 采样 。 

录音 机 接 F 信 号 要 求 ; 

(1 ) 输入 信号 ， 录 将 二 机 和 和 (下 AR) 输出 信号 峰 - 峰 电 压 值 应 不 小 于 1 V， 输 
入 阻抗 约 为 12K。 

(2 ) 输出 信号 : 全 二 十 计 计 册 本 关 : 击 大雄 二 吉 仙 让 贡 克 二 0 各 二 二 各 册 
100。 


(六 ) 游戏 杆 接口 电路 


在 游戏 杆 接 中 电路 小 ， 主 要 有 三 个 开关 量 SW。，SW,，SW，( 米 自 于 J:) 输入 和 4 路 
模拟 最 输入 。 开 关 基 称 为 游戏 开关 ， 游 戏 据 什 的 输入 为 模拟 基 。 它 们 均 分 别 接 到 数据 选择 
器 U20 和 时 共 电 路 U19 的 输入 端 上 。 其 中 Ul19 为 时 基 电 路 NE558， 它 由 4 个 独立 的 部 分 组 
成 ， 每 部 分 都 有 淖 已 的 触发 输入 、 定 时 输入 和 输出 。 另 外 ， 每 部 分 还 有 两 个 输入 端 在 内 部 连 
在 一 起 ， 它 们 是 RESE 和 控制 电压 。 

在 游戏 接口 中 ， 每 一 路 据 杆 输入 都 是 通过 一 个 150k@ 的 电位 器 接 到 + 5V。 援 杆 的 电位 
器 和 主板 的 定时 电阻 作为 时 基 电 路 的 充电 电阻 。 这 尽 通 过 对 558&I 的 触发 控制 ， 将 游戏 扬 杆 的 
电阻 值 转换 成 TT 世 电 吾 脉冲 信号 。 时 基 电 路 输出 的 脉 冰 宽 度 和 电阻 成 正比 ， 只 要 测 得 脉 冲 
宽度 ， 就 可 以 得 到 摇 杆 的 相对 位 置 。 其 工作 原理 图 参见 附 图 三 。 


(七 ) 扬声器 接口 电路 


在 CEC- 工 中 ， 和 一 只 0.25W 8 纪 的 场 声 器 。 在 IOU 内 的 一 个 软 开 关 控 制 下 ,扬声器 可 以 
发 出 各 种 声音 。IOU 对 场 声 器 的 控制 输出 端 是 第 8 脚 SPRR , 它 输出 的 信号 经 电容 Cs 和 Ra 
耦合 ， 半 到 Q: 的 基 极 。 二 慨 管 CR :为 Ci 提供 放电 回路 。Qs: 是 达 杀 顿 汪 极 管 ， 它 放 大 的 候 
号 经 电阻 Res 分 压 后 ， 驱 动 扬 主 器 。 电 容 Ci :对 驱动 扬声器 的 信号 作 积分 ， 并 在 Q: 截 止 时 ， 
明 收 扬声器 线圈 电感 产生 的 部 分 能 量 。 其 工作 原理 图 参 见 附 网 三 。 

在 沪 找 口 电路 中 ， 输 出 信号 持续 的 时 间 长 短 决定 发 出 响 吉 的 长 得， 声音 的 咨 调 取 决 于 信 
号 的 频率 。 


( 八 ) 显示 电路 


人 
方式 。 图 形 方式 又 分 低 分 辨 图 形 和 高 分 辨 图 形 。 中 文 方式 采用 高 分 辩 显 示 方 式 ， 并 通过 软件 
。 3 了 。 


控制 屏幕 管理 。 混 合 方式 是 字符 和 图 形 凡 时 在 屏幕 上 显示 ， 无 论 在 低 分 辨 图 形 方式 或 高 分 状 
图 形 方式 下 ， 屏 幕 下 方 都 留 有 四 行文 本 的 显示 区 。 

图 62 是 视频 显示 电路 的 总 框图 〈 见 第 八 章 ) ， 由 输入 输出 管理 部 件 IOU 中 的 显示 电路 
《视频 扫描 电路 ， 视 频 地 址 转换 器 ， 软 开关 电路 ， 视 频 控 衣 电路 》 、MMU 及 人 AM ， 了 PAL 
中 部 分 电路 以 及 视频 信号 合成 电路 所 组 成 。 在 工作 中 由 IOU 中 的 显示 电路 在 中 :期 间 产 生 屏 医 
显示 转换 地 址 RA 0 ~ 人 RA 7 ,对 显示 进行 刷新 ,在 "期 间 MMU 产 生 转 换 地址 RA0 一 RAT7， 
由 6502 处 理 器 对 RAM 进 行 读 / 写 操作 。 山 IOU 控 浊 《〈 显 示 方 式 ) ROM 的 寻 址 ， 找 出 相应 的 
字符 或 图 形 码 点 ， 送 入 并 一 串 移 位 寄存 器 。 在 PA 工 时 序 控 制 下 进行 移 位 , 并 把 被 显示 数据 串 
行 点 阵 信 号 与 水 平 同步 及 垂直 同步 信号 组 合 而 成 组 合 视频 信号， 可 直接 接 在 标准 的 监视 器 上 
进行 显示 ， 并 通过 REF 调制 器 ， 接 证 家 用 黑白 、 彩 色 电视 机 上 进行 显示 。 

在 IOU 闪 部 有 两 组 与 显示 有 关 指 计数 器 ， 即 水 平 计 数 器 和 垂直 计数 器 。 这 两 组 计数 器 的 
计数 值 不 仅 反 申 了 数据 在 屏幕 上 的 显示 位 置 ， 同 时 也 表示 了 被 显示 数据 所 在 的 存 贮 单元 地 址 
的 一 定 关 系 ， 因 而 对 解 寿 视频 显示 工作 原型 ， 特 别 是 显示 存 贮 器 的 地 址 形成 是 十 分 重要 的 。 

在 IOU 中 有 13 个 软 开 关 ， 共 中 5 个 与 显示 有 关 ， 如 图 4 所 示 ， 在 1DU 内 部 时 钟 Qs 的 作 
用 下 《〈 仅 商 规 行 地 址 ) ，MMU 送 出 RAT7 一 RA 0 ， 于 是 A7，A5，A4,A3，A2，Al， 


从 MPU 转换 后 镇 在 所 与 


了 图 4 IOU 内 部 软 开 关 志 路 


A0 分 别 作 为 AL7，AL5，AL4，AL3，AL2，AL1，AL0 (转换 地 址 存 锁 信 号 ) 信和 号 ， 
在 Qs 为 6 时 ， 作 为 软 开 关 数 据 进行 译 码 ， 并 触发 相应 的 软 开关 触发 器 ,并 可 通过 读 Co1 A~ 
Col 下 地 址 ， 分 别 从 MD 7 中 得 到 相应 的 内 容 。 当 MD 7 为 1 时 表示 相应 的 软 开 关 为 ON ， 
当 MD 7 为 0 时， 表示 相应 的 软 开 关 OFF。 
IOU 内 部 视频 信和 叶 包 括 由 水 站、 垂直 计数 器 计数 组 全 而 成 的 行 ， 场 复合 同步 输出 信和 号 


SYNC (此 信和 号 与 视频 串 行 点 脉冲 组 合成 全 电视 信号 ) ;彩色 脉冲 选 通 输 出 信号 CLRGAT 
(在 文本 方式 下 此 信号 为 高 ， 禁 止 彩 色 信 和 号 输入 到 视频 合成 电路 。 在 图 形 方 式 下 为 低 电 平 ， 
脉 帘 4hs， 位 于 SYNC 后 户 ) 输出 的 显示 消 路 信号 克 ND 冯 〈 在 显示 消 隐 期 间 该 信号 为 高 电 
平 ， 苍 止 显示 码 ROM 输 出 ， 在 显示 有 效 期 间 ， 此 信号 为 低 电 平 ， 持 续 宽 度 约 40ks) ; 输出 


。 32，。 


的 直接 控制 显示 码 ROM 的 信号 RA39，RAI0 《输出 取决 于 GR，ALTCHARSET 信 号 ， 请 参 
阅 表 2 ， 当 GR 或 ALTCHARSET 为 1 时 ，RAI ，RAT 相对 应 VID6，VID7。 当 GR 和 
ee 时 ，&RA9 去 选择 符 殊 字符 和 小 写字 峡 。RAI0 为 0 时 ， 显 示 反 向 字 
符 。 于 是 当 AL35 和 触发 振荡 器 使 RA10 为 1 时 显示 正 向 字符 ， 为 0 时 显示 反 向 字符 ， 这 样 交 替 显 
SS 输出 的 锅 形 方式 使 能 信号 GR 〈 当 IOU 内 部 的 软 开 关 TEXT 断 开 ， 即 设置 
图 形 显示 方式 ， 此 入 号 为 高 。 直 接连 字 显 示 码 ROM 的 Al11， 可 选择 字 ROM 中 存放 图 形 转 换 
玛 的 地 址 $800~$FFF) 以 及 垂直 显示 计数 值 VC、SEGB、SEGA ( 当 TEXT 为 1 ，GR 
为 0 时 ，VC、SEGB、SEGA 分 别 表示 Ve 、V8 、VA ,并 控制 视频 ROM 用 来 选择 字符 8 行 
点 隆 的 其 中 一 行 。 当 TEXT 为 0 和 MIXED 为 0 时 ，GR 为 1 时 ,VYC、SEGB、SEGA 分 别 表 
示 Vc,HIRES.FHo， 用 来 选择 低 分 辨 和 高 分 辨 图 形 数据 ) 等 信号 输出 。 

6502cpua 的 时 钟 是 1 MHz， 由 于 cpu 通 过 MMU 与 显示 电路 是 交替 选 址 ， 使 RAM 时 钟 相 
当 于 2 MHz， 中 , = 1 周期 MMU 工 作 ， 和 := 工 周 期 显示 电路 工作 。PAE 时序 电路 在 和 ,期间 
和 中 :期 间 都 产生 RAM 的 行 选 通 信号， 有 IIRAS 信 导 ， 在 中 期间 总 产生 CAS 列 选 通信 号 ， 而 在 
中 期 间 CAS 受 AMEN 的 控制 。 

IOU 在 $ ,期 间 形 成 显示 地址 ， 在 由 ,下降 沿 前 60nas 时 显示 数据 并 在 数据 总 线 上 出 现 。 中 。 
的 于 升 消 《的 下 降 洪 )》 将 显示 数据 打 入 74LS374(U12》 视频 锁 存 器 ， 并 在 下 一 个 中 :期 间 
送出 信号 VID0~VID5 。 些 6 位 显示 数据 直接 送 显 示 码 ROM 地 址 A3 一 A8， 用 于 选择 字 
模 ， 而 高 位 VID 6 、VID ?7 经 IOU 续 换 后 输出 KEA9 、RAI6， 直 接 控制 显示 码 ROM 的 A9 、 
Al10， 用 于 选择 基本 字符 组 或 替代 字符 组 。 在 文本 方式 中 ，IOU 输 出 端 VC.SEGB、SEGA 
分 别 为 VC、VB、VA， 妊 制 ROM 的 A2，A1，A0， 计 数 从 0 一 7 用 于 选择 显示 码 ROM 中 
7 x 8 字模 点 阵 8 行 中 的 一 行 。 

显示 码 ROM 产 生 的 点 阵 信 和 号 由 LDPESs 送 入 并 一 串 转 换 移 位 寄存 器 74LS3166。74LS166 中 
的 内 容 由 VID 7 M 及 14M 时 钟 信号 控制 并 移 位 转换 为 串 行 点 阵 输出 〈 人 参见 附 图 二 ) 。 


( 九 ) 软盘 驱动 器 接口 电路 〈APHEEL 卫 为 卡 ) 


软盘 红 动 器 技 口 电路 由 三 部 分 组 成 ， 固 化 引导 程序 的 ROM， 控 制 膛 辑 ， 读 写 获 据 转 换 
电路 。 在 CEC-I 中 ， 软 磁盘 驱动 器 接口 使 用 6 号 档 口 。 

存放 硅 Uss 的 内 部 地 址 $4600~ 一 $46FE 中 的 DOS BOOTO 程 序 ， 共 256 个 字 节 。 该 程序 
存放 在 给 入 输出 空间 $C600 一 $C 6 FF 内 ， 起 动 软盘 接口 卡 时 ， 从 $C 6 00 开 始 执行 引导 程 
序 ， 该 程序 从 磁盘 的 0 轨 0 区 开始 读 256 个 字 节 ， 并 放 入 $0 8 00~$0. 8 FF， 即 装 入 DOS 
的 BOOT 1 。 然 后 青 跳 转 执行 BOOT 1 ， 继 续 DOS 的 引导 。 

控制 刀 辑 电路 由 U,: 〈74LS259) 及 相应 的 门 电路 组 成 。 其 主要 功能 有 :使 能 及 选择 吏 
动 器 ， 提 供 步 进 脉 冲 控制 驱动 器 内 步 进 电机 #， 产生 号 请 求 信号 控制 读 / 写 数据 调制 解 调 电 
路 的 工作 方式 。 

读 / 写 转换 电路 由 移 位 寄存 器 U39，PROM U40 和 六 D 触 发 器 U42 以 及 门 电路 构成 。 该 
电路 将 写 磁 盘 的 数据 进行 并 串 转换 ， 调 制 以 后 写 入 破 和 贡 ， 读 数据 时 ， 将 从 磁盘 读 出 的 信号 解 
调 ， 经 串 并 转换 后 ， 读 到 内 存 。 

33。 


为 了 便于 信和 号 从 磁盘 上 读 出 ， 保 证 解 油 的 正确 性 ， 对 导入 三 和 的 数据 有 如 下 要 求 : 
《1 ) 最 高 位 必须 为 《12? 。 

(2 ) 连续 “60?” 区 个 数 不 竺 超过 下 个 ， 每 个 字 书 坡 多 出 现 -一 组 连续 的 两 个 《02 。 

对 数据 药 编 码 由 DOS 完 成 。 

写 数 据 之 前 ， 首 先 要 检查 了 亚 动 器 中 前 磁盘 ， 是 否 有 写 保 护 。 喷 Q。，、Q ;为 10 办 5 这 
时 由 U40 和 U42 构 成 的 时 序 控制 器 控制 U39 作 右 移 操 作 ， 将 驱动 器 输出 的 写 保 护 标 志和 殉 入 
U39， 检 测 U39 寄 存 回 的 数据 ， 若 D; = 1 ， 则 有 和 守 保 护 不 能 进行 写 操作 、 若 D,= 0 ， 可 
以 进行 写 入 操作 。 

写 数据 了 时， 先 将 Qe，Q， 置 为 “112 ,将 DOS 编 码 后 的 数据 码 送 入 Us 内。 后 将 Qe， Q， 
置 成 “10” ,时 序 洗 制 器 进入 写 数据 状态 。 这 时 转换 电路 以 系统 中 问 时 钟 Qi 作为 工作 时 钟 ， 
每 8 个 周期 左 移 U39--- 伍 ， 对 写 数 据 作 并 串 转换 ， U39 的 QA 为 串 行 输出 ， 时 序 电路 很 据 QA 
的 状态 再 进行 信号 误 制 。 当 QA = 1 时 ， 时 岸 党 制 器 控制 U43 的 写 数据 输出 端 Qu 状态 反 转 一 
次 。 当 Qs = 0 时 ，U42 的 Qo 状 态 保持 不 变 。 

读数 据 时 ， 冉 QuQ; 为 “00”， 时 序 控制 部 处 于 读 状态 ， 若 读数 据 输入 端 从 磁盘 上 污 出 

的 信号 无 信 冲 信号 ， 即 没有 表示 “1 ”级 调制 信号 输入 ， 时 序 电 路 处 于 等 待 状态 ， 等 待 表示 
“12” 的 信号 。 当 给 入 信号 有 脉冲 给 入 条 ， 信号 的 负 跳 沿 触发 时 序 电 路 ， 开 始 进行 8 位 串 行 
调制 数据 解 调转 欣 。 首 先 将 移 位 寄存 器 U39 消 “027 ， 将 “12 经 U39 的 Lin 端 左 移 ， 进 入 
移 位 寄存 器 U38。 每 个 3 个 岗 斯 ， 若 无 脉 症 信号 ， 即 卖 示 “02” 的 信号 输入 ， 时 序 电路 就 左 
移 一 个 “02” 进 入 U39。 在 解 调 过 程 中 ， 输 入 端 老 示 《12 的 脉冲 信号 ， 不 仅 表示 一 位 数 据 
状态 ， 还 作为 串 行 数据 的 定位 信号 。 进 行 解 调 的 时 序 电 路 ， 根 据 表 示 “1 ”的 估 号 重新 进行 

一 次 解 调 定位 。 对 U39 作 8 次 左 移 后 ，U39 的 高 位 输出 QA = 1 ， 此 时 ， 寺 序 电路 再 进 入 等 
待 状态 ， 等 待 玫 术 “《1 ”的 脉冲 信和 呈 

转换 电路 根据 守 入 磁盘 数据 的 绢 码 特点 ， 用 《1?” 信 号 作为 一 个 字 节 的 起 始 位 ， 对 串 行 
数据 流 进行 分 毁 ， 完 成 对 读数 据 科 解 凋 ，DOs 在 进行 府 息 段 园 步 时 ， 也 正直 利用 转换 电 路 
的 特性 ， 实 现 了 软 浆 步 。 


(十 》 汉 字 处 理 电路 


中华 学 习 机 采用 主板 的 征 处 理 器 完成 汉字 处 理 全 过 程 ， 包 括 实 现 汉字 输入 码 到 内 码 的 
转换 ， 汉 字 字 形 点 阵 的 查找 ， 屏 幕 显 示 编 短 以 及 汉字 打印 输出 。 

在 汉字 处 显 电 路 中 ， 为 扩 文 存 锭 器 容量 以 实现 cpu 完 成 汉字 处 理 ， 采 用 了 存 贮 体 切换 技 
本 。 存 贮 体 的 切换 ， 是 利用 对 SC0B0 单 元 置 值 来 实现 的 。 用 6D 触 发 器 U32 (LS175) 寄 
存 控制 字 ， 信 叶 CoBX RNw 作 U32 的 触发 时 钟 。U32 的 D, 一 De 分 别 接 在 数据 总 线 MD， 一 
MD 上 ，U32 的 Q 一 Q 作 为 对 空间 $4000~$7FEFF 的 选择 存 贮 体 控制 。Qe 作 为 对 
$8000 一 $BFEF 选 体 控制 信号 ，Q。 作 为 彩色 显示 禁止 位 。 

汉字 点 阵 库 由 两 片 ] M 位 〈128k 字 节 ) ROM 构 成 。ROM CECWTL1 (U33) 存放 汉 
字 左 侧 字 形 点 阵 ，RONM CECWL 2 (Us 存放 汉字 右 侧 字形 点 阵 。 双 2 -4 译 码 器 (U31 ， 
LS139》 首先 根据 PNso、Al15、Al4 产 生 对 辅 存 空 间 $4000 一 $7 FFE 的 选 通信 和 导 ， 并 由 

9 34 。 


Ya 《第 5 卿 ) 输出 。 再 将 该 信号 和 从。 组 合 ， 分 别 由 Y，。 (第 12 嘟 ) 和 Yz:: 〈 第 11 脚 ) 给 
出 "生成 对 U33 和 和 134 的 选 通 信号 。 这 祥 ， 候 地 直 访 问 U33， 奇 地 址 访问 D34， 构成 一 个 汉 
字 的 32 个 字 节 点 阵 数 据 ,“ 存 必 在 92 个 连 续 的 地 址 单元 中 ， 祖 凡 的 地 址 区 域 在 坊 址 你 5 位 人, 一 
入 . 由 000002” 到 “111112 . 范 辐 内 。:- 

汉字 显示 是 在 高 分 辨 图 形 方式 下 进行 的 。 六 二 二 的 2 下 每 基 可 显示 汉字 17x 11 
个 ， 显 示 西 文字 符 34x 11 效 寥 符 。 息 示 控 制 电路 将 显示 缓存 区 中 点 阵 数据 显示 在 屏幕 时 ，' 数 
据 的 等 字 节 高 位 最 示 在 相应 显示 位 置 的 右 铀 ;低位 显示 在 左 侧 。 为 了 让 汉字 交 显 示 清晰 ， 林 
此 高 分 辨 图 带 最 示 的 彩 合 售 生生 成 ， 这 是 .下 ' 过 对 单 元 $CoB0 的 D ,下 “12 来 实 现 . 的 《 置 
6 卫 角 发 器 G32 的 输出 端 GR 汶 咱 电 平凡 坊 信 号 楼 在 神 频 信和 导 合 成 电路 的 彩色 . 信 - 号 使 能 端 。 
该 控制 器 为 低 电 平时 党 禁 正 彩 格 迷 酌 生 扰 ) 0 


过 、 电 源 电 路 原理 


。 中 华 学 习 机 电源 和 APPLE- 工 电源 一 样 ， 属 于 开关 型 电源 ,供电 插头 连 轿 主机 电 外 板 : 
有 四 组 输出 电压 ， 即 + 12V，+ 5 Y，- 12V，- 5V。 其 设计 优点 主要 体现 为 体积 小 、 重 
量 轻 、 效 率 高 、 与 市 电 隔离 良好 。 附 图 八 是 电源 的 电路 图 、 其 工作 原理 简 述 如 下 。 

市 电 220V 交 流 经 过 桥 式 整流 并 滤波 后 产生 一 个 高 压 的 直流 电压 。 此 直流 电压 在 Q, 导 通 
时 ， 可 以 促使 电流 流 过 变压器 T, 的 初级 绕组 ，Q, 在 控制 电路 〈Q:，Qs 等 组 成 ) 的 控制 下 以 
极 高 的 频率 不 断 开关 〈 导 通 ， 截 止 ， 导 通 ， 截 止 ……) 。 当 Qi, 导 通 时 ,电能 即 贮 仔 于 T, 内 ， 
. 当 Q, 截 止 后 ， 此 电能 即 示 合 至 T, 的 次 级 各 绕组 ， 便 可 获 高 频 交流 电压 〈 电 压 高 低 由 绕组 轿 
数 而 定 ) ， 加 上 二 恨 管 ， 电 容器 予以 整流 ， 滤 波 ， 即 可 获得 四 组 不 同 的 直流 电压 输出 。 

Q,，Q。 等 器 件 组 成 的 比较 器 随时 注意 输出 电源 的 稳定 (+ 12V，+ 5 V)， 一 旦 输出 电压 
有 某 种 偏差 则 立即 反馈 给 Q:，Q。 组 成 的 注 制 电路 对 输出 电压 给 予 调整 ， 以 达到 电源 输 出 的 
稳定 。 
APPLE- 下 电源 原理 及 组 成 和 中 华 学 习 机 的 电源 基本 -一 致 ， 可 参照 维修 实例 中 的 方 法 
进行 色 修 ， 但 在 纺 修 电 庆 部 分 时 ， 应 切记 在 拆 开 普 子 之 前 ， 先 将 电源 插头 拔 下 ， 不 然 会 造 成 
触电 事故 。 


三 、 中 华 学 习 机 的 自 检 


CEC- I 在 开机 后 同时 键入 CTRL-RESET-TEST 三 键 且 最 后 释放 TEST 键 可 进行 主机 
自 检 ， 将 对 RAM，ROM 进 行 检测 ， 显 示 器 显示 相应 的 检测 内 容 和 结果 (图 5) 。 

其 中 RAM 部 分 是 测 $0000 一 $BFFF 48k RAM。 BNK,，BNK: 部 分 是 用 两 个 软 开 
关 测 试 $D000 一 $FFFFRAM。 

当 测 试 正 确 ， 屏 幕 将 显示 OK， 如 有 错 ， 屏 幕 相应 处 显示 ERR。 

ROM: 是 测试 LOGO 语 言 的 。 
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MEMORY 一 TEST 
TIMES: 0001 

RAM 召 FFF OK 

BNK1 FFFF OK 

BNK2 FFFF OK 

ROMT 8FFF LOGO 

ROM2 FFFF CEC 一 BASIC 

AUX1 BFFP HZTABLE 


AUX2 FFFF HZPROGRAM 
AUX3 5D99 CECWL 


儿 5 


ROM， 是 测试 中 华 学 习 机 CEC-BASIC 和 监控 内 
容 ，ROM, 和 ROM ,是 合 在 一 块 27256ROM 芯片 上 的 。 

AUX, 测试 汉字 码 表 内 容 。 

AUX，, 测 试 汉字 管理 系统 内 容 。AUX, 和 AUX:， 合 
在 一 块 27256ROM 上 。 

AUX, 测 试 两 块 1 兆 位 的 汉字 库 内 容 。 

测试 正确 屏幕 将 显示 相应 的 测试 内 容 名 称 。 如 果 测 
试 出 不 为 所 知 的 内 容 , 屏幕 将 相应 地 显示 UN NOWN， 
当 没 有 加 汉字 库 时 ， 屏 幕 将 在 相应 位 置 显 示 NULL。 

当 RAM，ROM 测 试 完 后 ， 程 序 进行 彩色 显示 浏 
试 ， 屏 幕 将 显示 16 种 不 同 颜色 的 彩 杀 。 


自 检 程序 可 连续 循环 地 测 武 ， 并 在 “TIME:，?” 一 们 显示 测试 次 数 。 如 需 调 试 彩 电 ， 可 
在 屏幕 显示 彩 条 时 按 任何 键 使 屏幕 -一 直 显 示 彩 条 ， 直 到 您 调试 完毕 ， 再 按 任 一 键 又 进入 自 检 
程序 循环 测试 。 如 果 要 中 斯 自 检 ， 请 同时 按 下 CTRL-RESET 键 ,程序 便 进 入 APPLE SO- 


FT BASIC 的 状态 。 
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一 、 中 华 学 习 机 的 常见 故障 及 检查 流程 


1 常见 政 障 的 判断 


当中 毕 学 习 机 主 所 发 生 故 障 时 ， 可 以 通过 开机 蝶 尹 讨 及 量 叭 的 反应 估计 出 故障 发 生 的 大 
致 部 位 。 通 过 对 学 习 包 的 了 解 戈 们 知道 ， 屏 得 显示 信号 与 系统 的 时 基 电 路 、cpu 工作 电路 以 
及 显示 电路 有 着 上 接 的 习 系 ， 系 统 的 监控 程序 的 运行 情况 以 及 cpu 接 收 键盘 字符 与 喇 以 的 发 
声 有 很 大 的 关系 。 通 过 对 故 嘴 点 的 初步 判断 ， 再 进行 寺 步 的 检查 要 比 匹 目的 的 检查 更 加 方 
便 得 风 。 

一 般 常 见 故 障 现象 与 故障 部 位 如 下 。 

(ti ) 故障 现象 ， 开 机 后 屏幕 无 光 ， 喇 以 不 响 ， 电 源 指 示 籽 不 亮 。 故 障 部 位 开关 电 
源 ， 或 主机 板 上 有 电源 短路 点 。 

(2) 故障 现象 ， 开 机 后 屏幕 显 庆 一片 白 ， 啊 以 不 响 。 故 障 部 位 ，cpu 本 身 坏 cpu 的 地 
址 、 数 据 、 谈 与 控 制 线 。 

(3 ) 故障 现象， 别 叭 发 出 连续 的 “ 哪 哪 > 声 ， 屏 萌出 现 杂 天 字 符 或 杂乱 图 形 。 故 障 部 
位 ，RAM 电 路 及 其 地 丝 译 码 电 路 或 主板 输入 输出 电路 。 

(4 ) 上 故 了 现象 ， 喇 居 有 “部 ” 声 ， 屏 幕 一 片 黑 ， 无 任何 显示 。 故 障 部 位 ， 视 频 输出 电 
路 ， 视 频 输 出 电缆 ， 监 视 器 ， 时 名 电路。 

(5 ) 故障 现象 ， 屏幕 显示 不 稳定 ;， 硬 只 有 “ 哪 ” 声 。 故 障 部 位 : 览 示 器 行 况 不 间 步 ， 
主机 与 监视 吕 的 连接 电缆 线头 氧化 ， 接 触 不 良 。 

(6) 故障 现象 ， 绎 幕 有 不 黎 的 对 条 纹 ， 喇 叭 无 声 电 。 故 障 部 位 ，cpu 的 控制 信号 线 有 
开路 或 短路 现象 。 

(7 ) 故障 现象 ， 开 机 和 时 识 疾 只 闪烁 一 下 ， 然 后 一 片 黑 ， 喇叭 无 声响 。 故 障 部 位 : 时 基 
电路 部 分 ， 无 14MHz 脉 冲 信 号 。 

(8 ) 故障 现象 ,喇叭 无 睛 ， 屏 区 显 示 杂 乱 字 符 或 低 分 辨 率 图 形 。 改 障 部 位 。 RA M 或 
RAM 册 址 多 路 并 关 电 路 。 包 括 存 赃 器 管理 模块 MMU。 

(9) 故障 现象 ， 开 机 屏幕 显示 杂乱 图 案 ， 喇 惟有 “ 嘎 ?-- 训 。 故 障 部 位 ，RAM 区 。 

(10) 故障 现象 ,驱动 震 不 于 作 。 故 障 部 位 :驱动 器 或 驱动 器 接口 部 分 。 


2. 丰 型 故障 的 检查 流程 
(1 》 故障 更 销 ， 开 机 无 声响 ， 显 示 器 显示 --- 片 小 白 块 组 成 的 图 案 ， 驱 动 内 灯 不 亮 。 
se 37 。 


此 类 故障 韦 象 的 故障 部 位 一 般 在 芋 机 、 地 起 总 线 、 数 据 总 线 、 控 制 总 线 的 驱动 、 缓 冲 等 
部 分 ， 失 查 的 流程 和 方法 是 通过 框图 的 形式 画 出 的 ， 共 中 部 分 信号 的 作用 解释 如 下 ， 供 检查 
时 参考 。 

REst 复位 信号， 使 微 处 理 器 内 部 状态 进行 初始 化 。 加 电 时 ， 复 位 信号 保持 低 电 
平 ， 6502cpu 工 作 ， 当 此 信号 变 为 高 电 平 后 ， 微 处 旭 器 延迟 六 个 周明 ， 再 从 在 巡 器 特定 
位 置 取出 新 的 程序 计数 句 的 值 ， 单 元 $FEEEC 的 内 容 送 PCL ,单元 FFFD 的 内 容 送 PCFH， 处 
理 器 披 新 的 PC 值 去 执行 程序 。 

中 -一 时 钟 输入 信号 , 当 6502 的 工作 频率 为 1 兆 替 落叶 ， 它 是 一 个 1 兆赫 效 的 方 波 输入 。 这 
时 6502cpu 根 据 由 信号 产生 两 个 时 钟 输出 和 中 :， 它 们 是 两 个 反 让 的 方 波 输出 ， 在 CEC- 1 
中 ， 不 用 中 :输出 ， 而 旦 用 代替:。 当 由 = 1 时 ， 称 为 中 捧 间 ， 中 , = 1 时 称 为 中 其间， 中 。 
= 1 时， 称 为 8 期间。 

R/ 克 一 一 读 写 信号 ， 控 制 数 据 总 线 传 送 数据 的 方向 。 当 6502cpu 进 行 写 操作 时 ，R/W 为 
低 电 平 ， 除 此 忆 外 ，R/ 克 -- 直 保持 高 电 平 。R/ 太 和 地 址 总 线 一 样 ， 信 号 在 中 期间 稳定 ， 因 


查 Cso、 R73 
站 | 查 U48S 《555) 是 否 交 值 Ce 
| TESEST 产生 信号 辫 信 筹 吉 
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= 图 
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Y 
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查 有 关 电容 史 胃 等 
@ 一 一 一 一 一 一 
车 7 2 
为 在 $。 期 间 要 进行 数据 传送 。 
PRAS 一 一 由 U17PAI. 输 出 ， 复 用 地 址 的 行 地 址 选 通信 号 ， 频 率 为 2 苗 兹 。 


RANEN -一 该 信号 低 电 平 有 效 。 允 许 访问 主 RAM 控 制 信 寻 。 

《2 》 故障 现象 ， 开 机 无 声 ， 无 任何 显示 ， 驱 动 器 灯 不 亮 ， 电 手 正 常 。 

此 类 故障 一 般 出 在 输入 输出 部 件 ， 可 编程 阵列 逻辑 〈PAI) 以 及 外 围 电 路 ， 其 检查 流程 
如 图 9 、 图 10 所 示 。 可 

(3 ) 故障 现象 ， 开 机 有 “ 哪 ” 声 ， 或 “ 沙 ” 声 ， 量 示 器 显示 一 片 小 自 块 组 成 的 图 案 。- 

维修 流程 如 图 11、 图 12 所 未 ， 其 中 DA 信 号 为 外 部 设备 ,直接 坊 问 存储 器 信 导 ， 当 DRA 
为 低 电 平时 ， 生 许 拉 品 卡 电 用 使用 条 纺 总 线 ， 江 禁止 主 松 上 的 cpa 工 作 ， 由 PMA 源 将 数据 
写 入 RAM。 

(4 》 故障 现象， 开机 有 “ 嘟 ” 声 或 “ 琉 ” 声 ， 无 任何 显示 ,一 片 。 

维修 流程 如 图 13、 图 14 所 示 , 其 中 工 DPS 信 号 是 视频 显示 电路 中 移 位 寄 妊 器 的 装 入 伙 能 信 
号 。 在 80 列 字符 显示 时 ，EDPs 信 号 的 频率 为 2 兆赫 兹 。 在 40 列 字符 显示 时 ， 工 GBSs 信 叶 的 频 
率 为 1 兆赫 兹 。VID ?7 M 信 叶 是 视频 显示 电路 中 移 位 寄存 器 的 使 能 信号 。 该 信号 存 文 本 方式 
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时 ，40 列 显 为 7 兆赫 效 方 波 ，80 列 显示 峙 为 低 电 平 。 在 图 形 方式 时 ， 高 分 辩 显 示 为 低 电 平 ， 
低 分 辨 显示 时 为 7 兆 捍 将 方 波 。 

(5) 故障 现象 ， 并 宙 有 “ 哪 ” 岂 或 “了 喀 ” 声 ， 屏 幕 显示 杂乱 字符 ， 且 多 烁 。 驱 动 器 灯 
不 亮 。 

维修 流程 如 图 15、 图 16、 图 17 所 未 ， 其 中 Qs 信 号 是 PAL 输 出 的 作为 MMU 的 内 部 定时 
和 选 通信 叶 ， 其 频率 为 2MHz。1NH 信 和 号 为 禁止 访问 主板 存 彤 器 信号 。 当 INii 为 低 电 平 时 ， 
禁止 cpu 访 问 主 肯 上 的 所 有 存 贮 器 ， 包 括 主 存 贮 器 的 ROM、RAM 以 及 辅 存 贮 器 ， 即 MMU 
所 管理 的 所 有 ROM、RAM 存 贮 器 。 当 1NH 信 号 为 低 电 平时 ，ROMENI、ROMEN2、 
RAMEN、EN8o 等 们 号 均 无 效 。ROMEN3 信 和 号 为 访 癌 ROM 空 间 $E000 一 -$FFFEF 的 使 能 信 
导 。 了 AMER 为 允许 访问 主 RAM 的 控制 信号 。 低 电 平 有 效 。 下 N8o 为 允许 访问 辅助 存 财 器 控制 
信和 号， 该 信号 低 电 平 有 效 。256EN2 信 和 号 为 32K 字 节 EPROM 控 制 使 能 信号 。 该 信号 两 电 平 
有 有 效 。 

MD 1N/VOUT 信号 是 U ,输出 的 控制 I/O 数 据 总 线 与 系统 数据 总 线 之 加 流通 方向 。 在 
下 列 情况 下 ， 该 信号 为 高 电 平 ，I/O 数 据 总 线 通 向 系统 数据 总 线 。 

@DMA 信 号 有 效 “〈 即 为 低 电 平时 ) ， 由 DMA 源 发 出 的 数据 从 I/O 数 据 总 线 ， 经 系统 数 
据 总 线 写 入 RAM。 

区, 当 TNH 信 号 有 效 ， 即 为 低 电 平 ，cpu 利 用 JMO 数 据 总 线 读 取 数 据 。 
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ug9 -2 256EN29 


人 


”他 访问 Cx x x 时 ， 除了 对 8Cog 六 ， -Col x 及 内 部 ROMSC100-$CFFFE 的 访问 以 外 ， 
cpu 从 IJ/XO 数 据 总 线 读 取 数 据 。 
( 6》 故障 现象 ， 开 机 有 “部 ”! 声 ， 了 驱动 器 灯亮 且 程 序 能 读 入 ， 键 盘 能 键入 ， 除 无 显示 
有 片 外 ， 其 他 均 正常 。， 了 > 
` -这 种 障 主要 产生 在 显示 电路 部 分 ， 在 兵 揪 关 区 连接 好 的 情况 下 ， 维修 检查 流程 如 图 18、 
图 19 所 示 ， 其 中 到 RNDW 信 号 为 UsIOU 输 入 输出 部 件 输 ! 的 显示 消 隐 信号。 在 显示 消 隐 期 
间 ， 示 信号 为 高 电 平 ， 禁止 显示 点 阵 ROM 输 出 。 在 显示 有 效 期 间 ， 此 信号 为 低 电 平 。 在 每 
一 帧 显示 过 程 中 ， 每 个 64kg 周 期 内 ， -该 信号 为 低 电 平 ， 时 间 长 度 为 40hs。 
SYNCG 信 和 号 为 U15 答 出 的 视频 未 诗 间 步 信 号 。 在 屏幕 显示 每 行 结束 时 进行 周 步 ， 低 电 平 
有 效 。 每 个 64hs 的 周期 产生 一 个 负 脉冲 ， 负 号 冲 宽度 为 4 hs。 
(7 》 故障 现象 ， 开 机 正常 ， 在 英文 状态 时 正常 ， 当 按 下 中 文 键 进入 中 文 后 光标 消 
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失 “《〈 发 生死 锁 ， 且 屏幕 锁定 在 西 文 状 态 下 ， 
不 能 进入 中 文 ) 或 显 未 中文 文 字 算 常 。Ctrl 
Reset 可 以 复位 。 -全 
维修 流程 如 图 20、 图 21、 图 432、 图 23、 
图 24 所 示 ， 这 种 故障 志 要 是 由 十 汉字 处 理 失 
效 六 et 通过 MMU 对 和 略 副 在 贮 器 的 访 问 失 
败 。 在 下 面 的 维修 流程 中 / -主要 从 允许 访问 
辅 、 存 贮 器 控制 信号 EN80 开 始 检查 。 
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读 盘 。 则 查 23. 


3.4.6.42 .1 ? 


查 
U28 一 6 是 否 正常 


查 


U31- 5.14.15 


， 查 
Res 5 .名 
蛤 正常 


和 如 坚 动 不 灯 训 ， 记 不 兹 
读 盘 则 到 1124-， 


 . 坦 
. U34 是 否 正常 ? 


坦 其 它 者 走 电 胃 电 容 扣 


-加 33 
U10 -eg RLW ?3 


! 私 24 


,46， 


PN89 信 号 是 存 喧 器 符 理 敦 件 答 出 的 允许 访问 畏 、 存 贮 器 控制 信和 号， 该 信 号 低 电 平 有 

效 。 当 该 信号 为 低 电 平时 ， 人 允许 访问 和 辅 、 作 贮 器 〈 该 信号 有 效 时 ，iNR 为 高 电 平 ) 。 

IOSEL3 信 号 是 输入 输出 选 通 三 号 模 品 竺 号， 在 中 华 学 习 机 中 ， 为 了 和 APPLE - 开 兼 
容 ， 汉 字 系 统 设 定 为 三 号 槽 口 。 当 该 信号 有 效 时 ， 使 得 256ENz 使 能 信号 有 效 ，U35 的 内 容 
可 以 被 读 入 内 存 贮 器 。 

AURANEN 信 号 为 允许 访 和 信号 ， 该 信 号 有 效 时 ， 为 
U17 提 供 访问 铺 存 : 中 RAM 区 地 址 为 $90000 一 $3EFE 的 内 存 空 间 的 使 能 信和 号 FAXNEN， 印 列 
选 通 全 号 。 

《8 ) 故障 现象 ; 栋 机 正常 但 显示 的 英文 字符 或 中 文字 符 缺 少 笔划 。 


开 棉 正常 ， 介 显示 文字 
转 少 怨 划 


查 U12 《LS374) 
是 否 正常 下 正 党 
则 更 换 


7 。 


这 种 故 阶 现象 的 故障 源 主 要 是 
IOU( 输 入 输出 部 件 )， 叶 示 时 钟 控制 
部 分 。 其 中 有 :，VID6， KRAS，KATU) 
SEGA，SEGB，YVC。 

《9 ) 故障 现象 ， 磁 盘 驱 动 器 不 
工作 ， 其 他 正常 ， 检 查 流程 如 图 28、 
图 29、 图 30、 图 31、 图 32 所 示 。 


U44 ~ WRREO? 


《8 


查 
U41 一 14 DEV6? 
Y 


U13 EPROM2732 
是 否 正常 


查 排 阻 RP3 或 其 它 
上] 六 关 电容 中 


根据 U41 一 2 .3.13，A1， A2 
A3 AO 的 输入 情况 检查 U41 的 
办 出 信号 0Qo 一 Q7 


可 
U42 -13 RDDATAL 


U24 (LS245) 
D0 一 D7 


查 Q10 及 R70、71 
等 电路 有 无 短 断 器 更 
象 


图 30 


e 49 ， 


在 A0 一 A3 


正常 
U41 


的 情况 下 捷 U41. 4 


针 31 


在 开动 工作 天正 攻 求 不 工 全 情况 下 ， 故障 失信 出 在 坚 动 绑 继 口 电 路 以 及 谈 翅 器 或 连 
接 电缆 线 上 ,| 以 上 检查 流程 主要 是 针对 驱动 器 接 及 电路 面 序 ， 其 中 Qu 一 Q- 信 生根 授 AsA* 
A， 的 输入 全 和 (由 000 到 1il) 选择 锁 存 。 八 个 ; 存 妖 网 输出 分 姑 作 姑 下 撞 揣 相 用 s 上 
Q, 一 Qu 作为 步 进 马 外 的 脉冲 条 出 。 直 接着 过 j, 的 第 2，4 ， 5 “8 期 狂 信 驱动 器。 
Q,。， 于 和 驱动 器 便 角 依 县) 当 Q, 信 号 为 高 时 ， 人 允许 坚 动 器 工 作 ， 该 信 嘻 由 U41 输出 
后 ， 经 过 时 苯 电 路 5 做 称 窗 的 匡 时 以 后 ， 入 制 开启 驱动 器 的 主 电 机 ， 提供 读 / 写 数据 阅 名 
解 调 电 路 的 过 作 电源 ， 并 对 U42 《LSj74 提供 清除 信号 。 在 写 数 据 时 ，- 根据 外 .产生 写 请 求 
信号 、 在 时 其 电路 工作 不 正常 或 U44 KLS05) 损坏 的 销 况 下 对 该 信号 形 几 立 头 。 2 
Q。， 驱 动 路 选择 偿 号 。 当 吕 ,为 高 时 ，Q; 为 低 选择 驱动 器 1 《〈 斌 奖 1j 嘲 路 厅 太 道 扣 两 个 
坚 动 器 ， 在 这 量 仪 使 用 枢 动 将 1 y` 放 仅 考 志 返 一 个 驱动 器 时 的 信号 镶 击 - 即 可 太 。 当 为 
高 ，Q 为 高 时 选择 驱动 器 2 。 驱 动 哥 所 的 增加 方法 在 后 文中 将 进行 描述 。 
Q,，Q:， 读 / 写 数据 转换 电路 的 蔚 作 方式 控制 信号 。 读 写 苇 换 电路 由 竹 依 千 间 器 U50， 
U,,EPROM 和 六 D 触 发 器 U42 以 及 门 电路 构成 ， 在 Q.，Q ,的 福 稍 下 ， 从 4 种 于 作 方式 ,该 电 
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路 将 写 磁 盘 的 数据 进行 并 串 转 换 ， 调 制 以 后 写 入 下 舟 ， 读 数据 时 ， 将 磁盘 读 出 的 信号 解 调 ， 
经 串 并 转换 后 ， 读 到 内 存 。 当 Qe 为 0 Hi ,Q; 为 0 则 读 / 写 转换 电路 处 于 转换 读 盘 信号 状态 ， 
当 Q, 为 1 时 进行 写 盘 数据 谢 制 。 当 Q ,为 1 时 ，Q, 为 0 读 / 写 转换 电路 检测 与 保护 标志 ，Q 
为 1 时 装 入 嗓 盘 数据 。 

ENBL ] ， 开 启 驱 动 状 主 电 匀 工作 信号 ， 让 信 生 为 训 时 启动 虹 动 器 主 输电 机， 为 低 时 人 
止 转 动 。 

WRREQ:， 写 操作 控制 信和 号。 

WRDATA:. 送 往 磁 盘 开 动 器 做 头 琵 动 电路 的 串 行 数据 信和 号。  、 

-RDDATA:， 从 磁盘 中 读 出 的 串 行 数 据 信号 ， 在 接 中 电路 上 将 进行 “ 串 变 并 ?> 处 到 。 

WPROT， 写 保护 控制 信号 ， 当 双 PROT 为 “12” 时 ， 磁 盘 贴 有 写 保 护 ， 磁 盘 驱 动 器 
只 能 读 ， 不 能 写 。 当 WPROT 信 号 为 “0” 时 ， 磁 紫 闯 动 器 可 以 进行 守 操 作 。 


二 、APPLE-E 机 的 常见 故障 及 检查 流程 


(一 ) APPLE- 工 主机 板 各 功能 模块 的 划分 


为 了 使 读者 对 APPLE- 下 主机 板 上 各 元 件 的 配置 情况 及 其 在 系统 中 所 担任 的 工 作 能 有 
一 个 整体 的 了 解 ， 我 们 将 APPLE- 工 主机 板 划分 为 五 个 主要 区 成 《如 附 图 十 ~- 所 示 )》 ， 邵 
时 钟 电 路 、 程 序 控制 区 、 图 形 发 生 电 路 、 字 形 产生 区 及 主板 IO 接口 区 。 开山 别 . 加 以 说 
明 。 


1.APPEL 一 下 时 钟 电路 


如 附 岁 士 一 所 示 ， 时 钟 发 生 电 路 以 14.31818 兆 赫兹 石英 品 体 为 主 的 振荡 电路 为 核心 〈 包 
插 Qi，Qs*，C) 。 它 所 产生 的 14.318 兆 赫 作 等 幅 脉冲 信号 ， 再 经 B，(LS86) 将 其 加 以 整形 
及 电流 谍 兰 ， 作 为 整个 系统 的 主 灶 时 钟 信号 源 。 该 主 时 钟 信号 经 过 B,， (LS175) ，C: (LS 
153) 和 C:(1L39195) 加 以 分 频 ， 产 生 系统 所 需要 的 各 个 副 了 时钟， 如 7 兆赫 落 .1.02 光 替 效 等 
时 钟 信号 。1.02 兆 赫 获 的 时 钟 信号 又 经 过 D，~D，(L5161) 加 以 分 频 ， 产 生 图 形 的 垂直 和 
水 平 扫 撒 信和 号。 时钟 发 生 电 路 是 负责 蛛 个 电路 的 同步 工作 ， 只 马 有 一 点 不 正常 ， 人 
无 法 正常 工作 或 完全 不 能 工作 。 


， 2.。 程 序 控制 区 

组 成 程序 控制 区 的 元 件 很 多 ， 除 了 6 片 只 读 存 巡 器 芯片 (ROM 一 ROMe) 利 24 片 RAM 
(4116) 芯片 外 ， 述 有 ，H: 一 只 Hi。(74LS245) ! Hi ，F,， (LS138) ， 巡 ,， FE 。 
(LS138).，j， (LS257) ， HH， (LS08) ，FE，(L3139) } 己 。，(L302) :也 一 Eis (LS 
153) ，E, (LS283) ， B.~B，(LS174，LS257，LS174) 及 有 关 电 阻 电容 器 等 。 其 中 ， 
H,~H。:(74L5367， 六 局 相 三 态 缓冲 器 线 驱动 器 ) 三 片 集成 电路 的 主要 功能 是 把 微 处 悍 
器 cpu 〈6502) 的 地 址 信号 吉 以 缓冲 ， 然 后 再 经 由 地 址 总 线 送 给 各 有 关 元 件 ， 其 主要 功能 是 


。5 了 。 


作为 总 线 驱动 。 昌 ,。(LS245， 八 同 相 三 态 收 发 器 ) 主要 是 作为 6502cpu 数 据 总 线 的 缓冲 开 
关 ， 控制 6502 的 数据 流 间 。 有 的 主板 采用 二 片 〈Ho， Hi) 8 工 28 集 成 块 达 到 同样 目 的 。- 
F: (LS138 3 一 8 线 译 码 器 ) 作为 ROM 选 择 (SE-LECT》 控制 .把 输入 端的 地 址 信和 号 
配合 时 序 信 生 和 控制 信号 加 以 译 码 ， 选 择 ROM:~ROM。( 有 的 主机 板 采用 三 片 ROM 芯 片 ) 
中 的 一 片 进行 程序 数据 的 读 取 。F: 作 为 ON BOARD LI/O DECODER， 将 其 输入 端 
的 地 址 信号 加 以 译 码 ， 选 择 这 些 地 址 信号 在 主机 窜 上 所 对 应 的 IVO 装 置 ， 包 括 嘲 上 只、 录音 机 
输入 二 输出、 游戏 控制 连接 器 等 LO 装置 都 分 配 有 特定 的 存 贮 地 址 加 以 区 别 。Hs: 主要 
是 作为 设备 选择 〈DEYVICESELECT) ， 该 集成 片 的 译 码 信号 输出 被 分 别 连 接 到 0 号 至 7 号 
梢 口上 ， 用 以 选 通 某 些 1/O 装 置 的 8 个 寄存 器 。 卫 : :主要 是 作 为 IO SELECTI， 即 选 择 I/O 
装置 来 作 输入 或 输出 ， 但 有 一 点 要 注意 的 起 0 号 档 无 DO SELECT 选择 信号 ， 当 读 信和 号 为 0 
竺 ，APPLE- 下 系统 就 会 选 通 相应 的 I/O 择 座 控制 卡 ， 并 使 控制 卡 上 的 256 个 单元 的 PRO M 
存 贮 器 〈 用 以 存 贮 在 IO 接 互 电路 卡 的 启动 程序 ) 处 于 工作 状态 。 一 般 IVO 接 口 卡 都 不 能 使 
用 0 号 模 口 ，0 号 档 口 主要 作为 扩充 内 存 卡 使 用 。 

以 上 部 分 主旨 是 程序 控制 区 中 的 ROM 和 17QO 部 分 的 译 码 和 选择 ， 卓 么 RAM 的 选择 电路 
又 是 怎样 组 成 的 呢 ? J，(74LS257) ，H，(LS08) ，F，(LS139) ，E，(LS02) ， 下 ,， 
(L3283) ， 此 一己 ,。(LS153) 及 Bs 一 B。 (LS174，LS257) 组 成 了 整个 RAM 的 选择 电 
路 ， 其 主要 功能 是 把 6502cpu 送 出 的 地 址 信号 ， 配 合 各 种 控制 信号 和 时 序 信 号 ， 加 以 多 路 先 
择 ， 以 选择 到 所 对 应 的 RAM 地 址 ， 然后 6502 即 可 对 这 些 所 选中 的 RAM 执 行 读 出 或 写 了 入 的 操 
作 。 在 程序 控制 区 中 ， 在 ROOM 左边 的 第 一 排 两 侧 有 两 组 电阻 排 ，、 在 邢 , :上 方 的 电阻 ， 主 要 
是 用 来 提升 153 送 给 4116 的 信和 号 电压 ， 而 另 一 个 在 D,， (LS161》 上 方 的 电阻 ， 主 要 也 是 用 来 
提升 另 一 组 161 的 信号 电 庄 。 


3. 图 形 发 生 电 路 


如 附 疼 十 一 所 示 ， 图 形 发 生 电 路 出 A， (LS3257)，A, 一 Ai 《151，194，74，02) ， B ， 
(194) ，B，。，(194) ，B,。(74) ，B,， (08) ，B,s。，B:， (LS02) ，B,，(74LS1L1》 组 
成 。 其 忠 ,是 一 个 多 路 开关 ，: 其 主要 作 衣 是 选择 彩色 或 高 分 辨 度 (Color or HGR) 的 
图 形 显 示 。A* 一 Ais* 组 成 了 图 形 选 择 器 /多 路 上 寺 关 ， 用 于 选择 图 形 或 文本 资料 。B, 和 B， 是 
双向 移 位 寄存 内 ， 可 以 将 图 形 资料 加 以 组 合 ， 然 后 再 送 到 151 的 输入 端 去 和 字形 痪 料 在 多 路 
选择 。 而 在 151 右 下 方 的 Be 是 将 151 国 形 选择 器 所 产生 的 资料 送出 去 。B，B,:，8, 必 主要 
用 来 把 郊 形 的 水 平和 垂直 谷 号 神 以 组 合 ， 以 产生 图 形 癌 步 (9YNC) 信号 。B :中 的 不 同 .的 
“与 ” 门 均 成 的 输入 .和 输出 电路 在 更 形 产 生 电 路 中 分 别 担任 不 同 的 工作 ， 其 主要 工作 可 分 为 
两 组 ， 一 组 用 于 产生 彩色 〈color) 信和 导 ， 另 一 组 则 选择 高 分 辩 或 低 分 辨 的 图 形 显示 方式。 


4。 字 形 产生 区 
字形 产生 区 由 A，(74LS166) 和 A。(ROM- 7 ) 及 键 盘 编 码 信 和 号 输入 插座 A ,所 组 成 ， 
它们 主要 的 功能 是 负责 产生 由 键盘 所 输入 的 字符 。 当 我 们 由 键盘 输入 一 个 字符 后 ， 首 先是 经 


由 键盘 译 码 器 加 以 译 码 ， 然 后 再 经 由 键盘 插座 输入 到 B. 和 B，(74L53257) ， 且 将 这 些 译 码 
信号 和 有 RAM 的 输出 信号 加 以 多 路 选择 后 ， 才 把 信和 号 送 刘 ROM- 7 字符 发 生 器 去 。 而 ROM- 


e。 52。 


?7 字符 发 生 器 的 并 行 信号 输出 经 由 166 转 换 串 行 ， 最 后 送 浊 图形 发 生 电 路 去 。 
5.。 主 板 I/OD 接 口 区 


在 内 岗 十 一 右 下 方 的 电路 ， 是 主板 1/O 接 口 区 ， 主 要 包括 录音 机 输入 /输出 接口 ， 游 戏 
控制 连接 串 和 和 嘲 以 接口 ， 这 些 答 入 输出 在 存 贮 中 均 指定 为 一 些 特定 的 地 址 单元 。 主 机 板 I7O 
的 选择 ， 主 要 是 出 Fis 〈74LS138) 来 完成 ， 并 且 出 Fi。 (74LS259) 来 设 定 一 些 特殊 的 I/O 
形式 。 如 选择 涡 分 因 或 低 分辨 图 形 拘 显示 ， 以 及 选择 反 相 或 非 反 相 显 示 等 等 都 是 由 FE, 来 完 
成。 在 接口 区 的 右边 有 一 个 六 (741) 集成 片 ， nn 信号 
转换 成 数字 信 导 ， 然 后 经 由 日 ,，(〈L3251) 送 到 Hi 的 引导 上 去 。Ji。 (LS374) 是 双 D 触发 
器 ， 2 丙 把 声音 信号 送 击 喇 听 上 去 ， 另 - -个 则 电 是 把 程序 资料 送 到 录音 机 去 存 贮 。 
H,，(CNE558) 是 配合 游戏 控制 棒 米 位 用 的 。 


6. 其 他 电路 


前 面 将 APPLE- 工 主机 板 上 各 元 储 记 承 拓 的 圭 作 情况 作 了 简单 的 介绍 ， 但 有 几 个 可 调 电 
容器 的 作用 也 非常 重要 。 时 钟 电路 府 分 有 一 个 容 值 为 0PVC 的 可 调 电 容器 ， 其 主要 作用 是 作 
为 14.318 兆 赫兹 脉冲 频率 修正 (彩色 粗 调 )、 另 外 在 主机 板 1IMO 接 口 区 的 50PVC 可 调 电 容 则 龙 
思 来 担任 彩色 微调 ， 而 在 此 50PVC 电 容器 的 右 方 的 200QVR 的 可 调 电阻 则 是 月 来 调整 监视 器 
的 亮度 〈 绿 色 ) 。 上 除 此 之 外 ， 主 机 板 上 的 8 个 I/O 接 日 扩展 档 主 要 是 用 来 连接 I/O 接 口 卡 用 
的 ,如 打印 卡 、 磁 盘 驱 动 器 卡 、 话 言 卡 等 等 。 


(二 ) 常见 故障 的 大 致 判断 及 范围 


1.APPL- 下 加 电 及 键入 的 简要 过 程 


:为 了 更 好 的 对 APPLE- 工 故障 进行 分 析 和 判断 ， 有 必要 了 了 解 一 下 微机 的 结构 和 加 电 及 
键 大 的 过 程 〔 图 33 一 图 38》 ， 它 可 以 帮助 我 们 分 析 族 障 的 大 致 范围 ， 便 卫 迅 速 排除 。 
2. 常 见 政 障 的 判断 及 范围 
(1 》 随机 存 贮 器 RM 改 障 的 情况 : 
， @ 开 机 后 ， 电 源 灯 琵 ， 但 其 他 没 反应 ， 噶 以 不 响 ， 碍 价 当 现 杂乱 字符 或 低 分 辨 率 :图 像 广 
块 ， 按键 无 效 。 歼 耻 的 R 准 M 蕊 人 一 Cn 第 一 排 的 RAM( 即 0 页 区 使 用 到 的 RAM)， 
国生 同人 才 省 
加 有 的 软磁盘 能 工作 ， 有 些 不 能 。 
”图 程 序 可 以 Load， 但 -会 此 使 Dowan。 
国 高 解 像 页 区 有 斑点 不 能 消除 。 
轿 不 使 用 硫 侣 驱动 器 时 工作 正常 〈 磁 熏 驱 动 器 和 控制 卡 均 正常 ) 。 
图 开机 后 首 搂 进入 监控 程序 。 
加 一 辕 的 这 由 种 情况 多 半 是 出 实 置 的 RAM 故 障 ， 对 于 高 位 置 的 检测 方法 ， 我 们 在 故障 
。 53。 


实例 .- 章 中 有 详细 介绍 ， 请 读者 参考 。 其 他 内 存 芯 片 故障 可 以 采用 将 低位 置 区 的 RAM 和 高 
位 置 区 的 RAM 交 换 后 结合 高 位 置 区 RAM 故 障 的 软件 检查 方法 进行 诊断 。 

(2 ) 只 读 存 贮 器 ROM 故 障 的 情况 

@@ 开 刀 后 ， 没 有 任何 反应 ， 屏 幕 全 白 或 全 “? > 而 停 住 ， 按 键 无 效 〈 故 障 芯片 多 半 为 第 
6 个 ROM， 使 用 2732 的 主机 板 为 第 3 个 ROM) 。 

国 开 机 后 不 进入 APPLESOFT 而 直接 进入 监控 程序 〈 出 现 提 示 符 * ， 而 非 ]) 。 故 障 
芯片 -- 般 为 第 1 一 第 3 或 第 5 个 ROM。 
轿 开 机 后 ， 进 入 监控 程序 ， 按 RESET 后 出 现 Applesoft 的 提示 符 ]， 但 指令 不 能 


执行 。 


开机 加 电 后 死 迟 6 个 周期 (hs》 
让 8502CPU 自动 取出 FFFC 
FFFD 的 内 容 《多 FA62》 直 起 动 
ROM 


”多 FA82、CLD 
清 + 进 制 方式 


5 。 


设置 房 幕 显示 方式 


初始 化 屏幕 ， 键 盘 及 各 接口 卡 ， 
如 1 并 6 并 等 z 


选 0 提 通道 作为 输 册 〈 显 
示 用 ) 


比较 20 (FB802) 00 
攻 FB04) 03 《〈F806) 
三 个 字 节 ， 如 果 正 确 则 
转 C600 单元 、 转 磁盘 
树 动 器 工作 、 查 0 递 使 
正 克 执 ” 行 到 此 说 哺 监 
控 径 序 正常 


| 仅 44 外 35 


800T1-~800T2~~800T3 
调 DOS 系 纺 


DDS 说 完 后 消 碾 幕 ”最 低 行 
出 现 捍 字 符 ] 

DOS，10.5K 

” 9800-* SFFF : 


由 DOS 转 执行 Hello 程 
序 ， 到 此 说 明 磁 坦 镍 动 器 
执行 下 确 


屏 甘 显示 DOS，、SVERSION 
33 ] 器 -光标 闪 动 到 此 
光标 出 现 ， 章 数 BASIC 和 浮 
让 BASIC 杭 运 确 ， 结 束 加 电 
过 程 ， 等 待 争 检 入 . 


| 包 36 


键入 售 全 存放 0200 一 02FF 


CR 为 加 车 四 到 特 特 命令 状态 


图 37 


分 析 航 冲 器 内容 〈 是 王 数 ， 
评点 及 汇编) 


键盘 输入 满 ， 超 过 258 字符 


.55 - 


你 开机 局， 一 切 看 似 正 常 ， 但 某 一 指令 ， 如 字 串 “FOR---NEXT” 等 执行 时 出 现 错误 
讯号 捉 心 ERROR 。 

《3 ) 其 他 故障 情况 ， 

故障 现象 ， 元 彩色 。 二 : 

故障 范围 ，B,:. 〈74LS1L) 、B,，(74LS02) 或 调整 电视 机 频率 微 疝 轩 或 APPLE- 
主机 板 上 痊 荡 晶 体 汐 边 的 50p 微 调 电容 。 

图 故障 现象 ， 机 器 一 切 正常 ， 但 不 按键 讨 ， 时 常会 出 现 文字 ， 或 按 -- 次 刍 出 现 两 个 以 上 
的 字 ， 键 盘 不 正常 工作 。 

故障 范围 ，B. 及 B，(74LS257) 件 能 木 稳定 ， 接 近 故 障 。 键 航 的 排 线 中 STROBE 及 
ee 。 键 盘 故 障 或 F,，(74LS 
138) 、A,，(74LS02) 、B,。(74LS98) 、C，(〈74ES04) 损坏 。 

图 故障 现象 ， 开 机 后 厅 叭 不 响 ， 屏 蒜 不 出 现任 何 讯号 ， 电 源 灯 亮 。 

; 故 褒 范 围 ，A。，(74L3S00) ，B:，(73LS86) ，B,、(74LS02) ， Ci (74LS153) ，C 

(74LS195) ，B，(74LS175) 。 

@ 故 障 现象 ， 开 机 后 喇叭 会 响 ， 但 屏幕 没有 任何 讯号 。 

故障 范围 ， A，， Au， A,， Alioy B,， B，， Ba:， Ca:， Ciiy D，:， D 2 

例 故 障 现 象 ， 开 访 无 声 ， 屏 幕 出 现 杂 乱 字 符 ， 了 RESET 无 效 。 | 

故障 范围 ，A::，Be，Be，B,，B.，Ci，Ca， Cs 至 Cio 的 RRAM。 D, 至 D,。 的 
RAM。E。 至 E,。 的 RAM。Ei:，Ei，Fi:，F,，F。G) 至 G,，Gie 至 G,:。 其 中 D,~ 

D ,的 RAM 损 坏 有 的 有 这 种 现象 有 的 唱 无 。 RAR 有 现 杂 乱 字 

符 ， 但 开机 有 声 。 

@@ 故 障 现象 ， 文 字 显 示 正 常 ， 赂 形 显示 故障 。 

故障 范围 ，A ,一 Aio。B,，B，B.,，B.。B,:，B,:。Cs 一 Ce，Ci， Ci 了:， 
上 ai E:， 了 ,ss， 互 , ,， FE Guioe < 

@@ 故 障 现象 ， 出 现 文字 与 所 按 的 键 不 符 。 

故障 范围 : Bs 一 B,， As， As。 键盘 。 

仿 故 障 现象 ， 光 标 不 正常 。 . 

故障 范围 ，As:，B:，B:， Bi， B,。 及 B, 前 的 小 电容 器 (0.1F)》 。 

轿 故 障 现象 ， 喇 叭 不 响 ， 

故障 范围 ， 梧 只，F::，Jis，Q,， 插 座 不 良 ， 电 容器 Ci 和 Ci:。 

全 故障 现象 ， 存 贮 容量 与 实际 不 符 ， 但 及 AM 芯片 全 部 正常 。 

故障 范围 ，A 29 Bi， B:， Ca， C:， Ci Ci D，， 也 :， 己 ，y 尼 ，，,， 己 ,:， EE 
FF:， 也 ,。 

@@ 帮 障 现象 ， 录 音 机 输入 输出 故障 。 ， 

故障 范围 ， 有 潍 音 机 的 放 音 头 接触 问题 ， Fis， Hi， Js:， 民 ia。 

人 LI/O 卡 揪 反 后 引起 的 故障 主要 是 相关 的 解码 电路 IC 的 输出 端 。 
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三) 常见 故障 的 检查 流程 


我 们 在 日 常 的 维修 工作 中 发 现 以 下 列 故 障 为 多 ,因此 将 “无 声 啤 >” 、“ 有 声 但 无 轩 示 ”、 
“4 无 光标 ? 、 “不 能 复位 ?> 、“ 无 彩色 ”、“ 影 像 不 稳定 ”等 故 陈 总 结 分 析 如 下 《图 39 一 图 
57》 ， 供 读者 参考 。 


查 C2 (74LS199) 
C1 (74LS163)7 
81 《74175) 


CPU 一 37 
正当 和 藻 


著 8 


| 


吏 39 


Y 7 ， 


数 涡 修 欠 动 回 隐 
柏 入 与 四 出 
及 和 否 相 同 ? 
ao cn 
RONM 
弹 角 器 F12 评 码 博 晃 3 

是 否 正 渴 ? 

ROM 
评 坦 器 G12 译 芭 工 作 
CPU 是 否 荆 常 ? 
第 3 诸 是 否 有 波形 ? 一 
N 
童 CPU- 
控制 疝 是否 正常 ? 有 
碍 F13 
亦 排 虽 组 及 PC 板 Y 
] 
以 及 CST~CS3 是 否 
Y 到 PC 与 1C 括 闪 
有 无 RESET 0~1 
友人 oo 
坦 A13， 655 Y j 4 


或 昌 容 失效 


查 G10 Ct 


e 08 。 


H1 (257) 
一 8 得 有 无 波形 析 岂 ， 
改 、 是 否 与 给 入 相符 ? 


音 H1《〈74LS257) 


F2 (74LS139) 
SA 出 与 输入 神 符 ? 


查 74LS133 


RAMSEL 
是 否 为 一 让 波 形 输出 ? 


喜 D2 (74LS20) 
A2 (74LS00 ) 


, E11~E13“ 


< 一 5 的 狂 入 1 95. 


411 站 有 无 她 址 信 
号 给 出 ? 


查 PC 板 上 IC 摄 让 


E11- 一 E12 
的 输出 与 地 址 线 输 入 是 否 
相同 ? 


图 42 


e。 59。 


E11~E13(74LS153) 


f3-C10 FAM 认 起 
AO~A8 及 CAS FAS 2- 一 
R/W 有 无 狼 wm 


G3~C:0 RAM 
D1 与 DO (CASz=p} 
是 矢 相 同 ? 


换 C3 心 C10 RAM 


查 
C3、Ci0 RAM 
DO 是否 为 高 国 杖 态 ? 
《CAS -8 财 》 


B6 -15 及 B7 -5 
是 否 为 -一连串 波形 ? 


85、B88 (174) 
是 否 有 信号 输入 ? 


A2 一 5 (7400) 
是 否 为 一 连 惠 波形 ? 


95 88 (174) 
信号 输出 与 热 入 是 否 
相符 合 ? 


86 -1、B7~!; 
是 藻 与 F12 -一 45 
的 电位 相符 ? 


查 85 及 B8 (74174) 


查 PC 上 板 1C 插座 


查 
86 及 B7-~3.5 1043 
有 无 信号 输入 是 否 与 B5 B8 
输出 相符 ? 


查 PC 板 1C 搬 率 


8B6 及 87.-4.7。 
12 脚 信 号 是 否 与 RDM 的 
DATA BUS 


查 PC 板 IC 插座 


以 上 步 娶 检 查 均 正 常 ， 
则 电源 打开 时 必 有 “ 哇 
嘲 " 声 . 


图 44 


开机 太 “ 吝 哪 " 声 丙 无 


影像: 


查 
8B10 一 5 (7474)1 
有 无 输出 信号 ? 


有 


查 
Bt10 一 -3 
有 无 14 318MHz 


对 冲 信和 号? 


Y 


查 
D11~D14 有 无 影像 
辣 步 信号 给 出? 


查 
站 B10 一 ? 
遍 无 影像 信号 纺 必 
影像 输出 正 反 器 故 济 N 


检查 R7 1.6K 是 检 


开路 或 隆 值 过 大 


必 | 普 主机 板 上 IC 插座 


e 和 II。 


中 
了 
A7z 一 4 912 一 8 


A2 或 B12 式 障 


Di1~D14 一 : 
到 无 LDPS 信和 号? 


杰 
D14 一 :: 一 14 


必 有 无 没 形 输出? 
、\ 


查 


Pa2 一 11~1 


Re 
人 


0 


-、、 
Di 一 计 
ss 记 | 


图 46 


=。 62 。 


坦 


D11 一 1~14 


有 无 波形 输出 
? 


A9 一 5 〈74151) 
有 无 影像 信号 输出 ? 


查 主板 上 !C 插座 


A9 一 7 
是 否 为 一 连 串 波 
形 ? 


-13 (74194) 
及 _s 是 将 相 固 ? 


村 
A9 一 9-10.11 


有 无 控制 信号 输 


“ 有 无 合成 同步 
信和 号 


由 五 


ee 03。 


得 
AT0 一 11 


SR :“ 318MHz 波形 


区 
“、.- 


AI1O0 一 :2.3.4.5 
输入 端 是 和 藻 有 信号 . 


查 
Ag9 一 1 4. 12 ,45 
有 无 信号 给 入 ? 


查 字形 产生 器 与 并 入 
串 出 电路 


85 一 3 (555) 
放 无 振荡 输出 ? 


A9 (74151) 故 险 


图 48 


B11 一 1z 有 无 
Cuvsor 输入 ? 


B11~ 1 有 无 Cuvsor 
闪烁 玉 冲 汶 输 出 ?7 


N 一 31i2- 4 痪 无 Cuvsor 
-一 一- 、、 欠 妖 脉 冲 波 输出 ? 
f 813 芯 外 或 避 : 和 Se 
1 
世祥 


e0de。 


主机 板 自 常 工作 而 无 声 


必 万 用 表 Rx1 


档 测 试 测 外 时 育 无 < 富 一 


辜 " 声 ? 
Y 


J13 一 5 
在 开机 时 序 无 信号 输出 ? 


查 
J13 一 - 3 


在 开机 时 有 无 朋 冲 信和 号 


坦 
F13 ~ 一 12 


在 开 扒 时 有 无 脉 壮 振 芝 
? 


N 


F13 名 分 故 尘 


宪 : 泡 


N 
1 
换 喇 勾 


查 C114、R24 CR1 是 否 开 整 


不 能 复位 RESET 


PC 板 ;C 插座 接 
触 趟 良 


-一 按 KEYBOAD 
REFSET 查 A7 是 否 有 1~0 
一 1 变化 ， 


cpu 一 4 
是 否 有 1~=0-~1 变化 ? 


CPU 一 4 
是 否 育 1 一 0-~1 交 化 ? 


PC 板 IC 括 | 
座 故 卫 


Q5 放 阵 或 R14 
开路 


图 51 


a。 65。 


在 
R5 及 R6 有 无 色 
"信号 ? 


R6 (2.7K) 开路 


查 
B12 一 2 


有 无 色 信 号? 


查 
B43 “1 
有 无 色 信 号 ? 


R5 开路 或 阻 值 变 大 
C3 C2 L1 0Q6 中 
有 一 短路 


PC 怕 IC 座 接触 不 良 


查 
812 一 
有 无 色 信 和 号? 


查 
813, 一 : 


是 洁 为 一 连 串 波形 ? 


812 故障 或 PC 板 IC 
座 接 触 不 良 


查 H2 同步 信和 号 


图 52 


检查 电视 机 是 藻 为 最 : 
满意 的 频道 


网 53 


。 066。 


“w， 


13 0741S51 -~ Y 
< 无 同步 全 号 答 出 ? ] 


~ 


村] 


Di4 站 译 或 PC 民 庄 | 
著 肖 不吝 


4 一、 二 


are 


@ 818 


、、、 


一 cl3 一 一 、、 
了 
0 -一 
es 区 
一 Bi4 站 
0 


PC 板 !C 此 接手 不 身上 | 


N 到 玖 
C13 -一 15 ss Y 
-一 


有 无 同步 们 上 ? 


814 一 2,.3 4.5.R 


有 无 同步 信号 输入 ? 


南 


B1? 一. 13 


有 无 同步 信和 号 输出 ? 


D14 故 隘 或 C11 


故 周 了 | 艾 妆 或 ERE| : 
| 


孜 |55 


? 


SS 
训 区 ~ 2 查 
< 人 人 > 一 -一 一 ， 区 SS N 


. 当 无 国 风 入 号 输入 ? 一 1 < 
2 | 、、 右 无 同步 信号 输入 ? 


下 Ai 旭 ] RS 


赤 
B14 SR Y 
2 
4 


\、 有 无 值 号 术 和? AT 
人 


D12 扑 站 或 IC 赤 接 
触 不 良 


DC14 及 C13 的 连接 线 
或 D14 有 玖 障 


碍 
C13 一 一 13 


有 无 网 步 信号? 


1 | 国 
本 查 
_ 一 和 将 人 站 C11.… 一 9，10 N_ 
2 有 无 同步 佑 妃 检 入 
有 无 同 艺 信 号 四 出 ? 一 
TAR 1 加 2 


2 工人 9 
[ 约 58 ke 


e 人， 


第 去 草 ” 软 磁 萌 驱 加 器 入 见 将 障 与 维修 


人 
很 多 用 户 都 不 了 解 ， 而 在 使 用 学 习 软 件 、 应 用 软件 、 游 戏 毗 件 等 各 莉 款 件 产品 时 都 需要 使 用 
软 驳 驱动 器 (当然 出 可 己 亿 用 录音 机 等 )。 右 很 多 用 户 册 于 对 它 永 了 解 ， 往 往 在 使 用 过 程 中 ， 
， 工作 的 情 说 下 对 它 乓 发 出 的 革 称 这 让 而 其 必 ， 生 的 出 茧 耻 ， 而 在 不 了 解 药 情 况 下 又 不 

道 怎 样 维 访 ， 以 于 让 它 下 的 出 了 巷 际 已 又 下 能 浏 洒 基 合用 于 遇 珊 对 操作 错 ， 永 是 设 省 真 的 
Rn 汐 凡 于 页 障 ， 将 给 合 呈 者 人 带 求 麻烦 利 损 据 。 

剖 么 ， 在 没有 专 站 仪器 和 设备 的 依 站 十 ， ;而 蕊 这 了 地 排 臣 总 障 呢 ? 下 面 就 我 们 在 

践 过 程 中 所 巡 到 般 - 些 艳 障 现象 及 排 涂 方 溉 挝 行 分 纪 ， 及 和 估 读 佑 考 。 

目前 ， 国 内 为 CEC-1、APPLE- 开 等 微 宰 陈 赛 的 5 7 软 蔽 斌 台 翅 器 的 品种 很 纤 ， 尖 型 也 
较 多 ， 从 外 观 工 诗 ， 庆 秀才 分 为 厚 带 前 亚 型 瞩 大 类 。 弄 县 生产 产 家 入 多 ， 有 我 败 建 南 机 器 
厂 、 杭 州 磁 记 录 厂 ， 有 上 日 本 Pax 公 司 ，Logit 公 司 及 T 羡 AC 公 司 ， 有 美国 IBM 公 司 ,Shatg 公 
司 等 等 。 但 不 论 其 结构 形式 如 何 ， 也 不 论 它 们 是 哪个 厂家 生产 的 ， 其 工作 原理 大 致 相同 。 下 
面 找 们 以 目前 配套 较 多 的 驱动 器 为 例 进行 介绍 〈Pax) -。 


一 .技术 参数 


(1》 梢 式 侈 容 虽 ，143。4 民 。 

(2 ) 伐 记 数 ，35。 

(3 ) 传 演 下 率 ，250 BR/ 秘 。 

(4)》 电 海 :， 112Y 二 5%，0.9A (- 下 俏 》，1.8A (大谷 》。 二 555 是 ，0.5 
A (-… 般 俏 )》 ，0.7A 《〈 斌 大 使 》。 

(5) 使 用 软盘 ， 可 使 用 御 面 或 好 醋 软 艇 赵 。 


-、 人 铬 司 驶 动 硕 的 结 光 


辜 驱动 器 像 下 引 一 伴 ， 由 -一 个 马达 上 带 动 磁 稚 转动 。 软 棍 呈 你 电 片 ， 机 上 上 有 - 个 磁头 可 
以 通过 电磁 改 应 香 关 剖 认 倍 盘 革 谈 取信 息 或 将 信息 写 入 过 猎 和 上 、 疼 58 是 磁 尖 :区 动 器 的 结构 
框图 。 它 是 由 直流 蕊 过 、 步 进 当 达 、 酬 头 以 及 了 : 制 电 路 板 、 怠 动 电 路 板 任 组 成 。 

(1 》 控制 电路 摄 ， 冠 语 沙 浊 马达 的 驱动 忆 疼 谈 、 写 信息 名 控制 和 处 理 。 

《2 ) 证 轴 马 达 以 每 分 钟 300 转 的 连 底 带动 软 答 盘旋 转 。 

(3) 步 进 马达 通过 四 相 时 序 来 挫 制 磁头 小 车 带动 磁头 完 厂 个 县 写 入 或 读 出 功能 ， 遂 过 
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号 汝 绒 “ 一 一 一 - 
ro | 
号 保护 一 


启动 达 站 上 
一 一 -- 叫 和 角 唆 拉 制 | 玉 流 区 
工 了 


步 进 马 达 正 时 针 旋 转 或 反 时 针 旋 转 ， 将 科 头 送 至 前 的 磁道 。 

《4) 驱动 电路 扳 完 成 主轴 马达 的 计 关 以 及 转速 区 控制 等 。 

(5 ) 点 框 通过 旋转 把 手 将 软磁盘 压 紧 ， 并 保证 疡 问心 寿 转 ， 实 现 厂 头 训 塌 ， 保 证 位 头 
与 软磁盘 闻 的 合理 间 了 哨 。 

《6) 写 保护 开关 负 圾 并 通 或 切断 守 保 护 信 息 。 

(7 ) 20 芯 让 笠 乒 缆 ， 完 成 主 视 和 软 笑 癌 的 电流 饶 给 和 信息 传输 〈 二 59) 。 
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.三 、 电 路 结构 


如 崖 图 十 所 示 ， 该 控制 板 主要 由 四 片 集 成 电路 所 构成 ， 其 中 : “MC3470 是 负责 读 出 信 号 
的 滤波 、 放 大 和 整形 ，CA3146 形 成 写 入 信和 号; UL 页 2003 是 推动 管 , 负责 步 进 马达 的 推 动 ' 
缓冲 器 74L.S125 完 成 结 口 信号 的 控制 和 缓冲 。 下 面 就 控制 板 上 的 主要 元 器 件 的 作用 作 一 一 简单 
介绍 ， 以 便 在 维修 时 能 够 正确 判断 故障 所 产生 的 原因 。 

《1 ) ULN2003 是 四 个 反 相 器 ， 实 际 上 它 是 一 个 推动 管 ， 用 以 控制 步 进 马达 的 顺 序 导 
通 ， 而 转动 步 进 马达 。 由 于 步 进 马达 的 各 相 位 导 通 所 需 的 电流 较 大 ， 而 接口 电路 来 的 控制 信 
号 推动 力 不 够 ， 所 以 用 ULN2003 加 以 缓冲 及 拉动 。 由 于 软磁盘 驱动 器 没有 独立 的 电源， 它 
的 电源 是 由 主机 通过 20 芯 赎 平 电缆 线 馈 给 ， 为 了 节省 电力 ， 使 用 了 晶体 管 Q: 和 两 个 反 相 器 
”在 不 用 驱动 器 工作 时 ， 中 类 电 源 的 供给 以 减少 耗 电 。 

《2 ) 74LS125 是 一 个 三 态 输出 的 四 总 线 缓冲 门 ， 它 完成 对 读数 据 、 写 数据 、 写 请 求 和 
写 保 护 等 信号 的 控制 和 缓冲 。 

《3) Qa 和 CA3146 组 成 了 一 个 使 用 We 其 作用 在 于 
控制 磁头 写 入 电流 的 大 小 。 

(4 ) MC3470 以 及 十 些 电阻 电容 、 电感 等 元 器 件 ， 和 生 读 册 的 模 拉 信 号 加 以 波 、 
检测 、 这 珍 ， 变 为 数值 信号 。- 

《5) 驱动 电路 板 上 集成 电路 [M2917， 主要 用 于 对 主轴 马达 的 加 度 进行 控制 和 记 节 。 


加 正确 的 连接 和 使 用 E 


中 华 学 习 机 与 其 驱动 器 的 正确 连接 和 操作 是 保证 其 正常 工作 ， 避 免 故 障 的 一 个 极为 重要 
的 环节 (其 他 兼容 册 如 APPLE- 工 等 也 同样 ) 。 在 安装 之 前 ， 操 作者 必须 首先 熟悉 安装 使 用 
说 明 ， 了 解 各 联接 插头 的 设置 情况 ， 正 确 地 进行 接 插 。 就 软盘 驱动 器 南 言 ， 如 果 插 座 与 捅 头 
接 插 反 了 ， 或 者 部 分 接触 上 ， 一 部 分 没有 接触 好 ， 都 可 能 造成 磁盘 驱动 器 的 损坏 ， 严 重 的 有 
可 能 损坏 主机 驱动 器 接口 电路 。 对 于 中 华 学 习 机 而 言 ， 正 确 接 法 是 将 娶 动 器 扁平 电缆 线 的 擂 
头 座 的 缺口 向 上 ， 平 正 地 捅 入 中 华 学 习 机 后 面 的 插口 中 〈 只 有 一 个 唯一 的 插口 ， 有 关中 华 学 
习 机 怎样 使 用 摧 个 软 磁 基 驱动 器 的 方法 在 后 面 加 以 描述 RS) 。 按 紧 使 其 完全 捷 角 好 即 可 ， 有 很 
多 故障 都 是 由 于 连接 主机 与 驱动 器 的 电缆 时 法 触 不 好 而 造成 的 。 

安装 正确 以 后 ， 使 用 者 可 首先 打开 软 巩 盘 驱 动 器 的 小 门 ，- 抽 取出 玉 关 小 车 镇 定 保护 卡 ， 
然后 将 软盘 求 下 地 竹 入 软 磁 般 驱动 器 内 ， 打 开 主 机 电源 ， 软 磁盘 驱 把 器 指示 灯亮 ， 主 轴 马 达 
已 旋转 ， 这 时 可 轻 轻 将 小 门 压 下 关 好 ， 这 样 做 的 目的 是 使 软磁盘 能 够 准确 地 套 压 在 转动 轴 
上 ， 从 而 保证 软 做 盘 在 工作 时 保持 同心 旋转 ， 信 证 信息 的 正确 读 出 和 写 太 。 使 用 完 毕 后 一 
定 要 先 打开 小 f]， 将 软 磁 盖 到 出 后 再 切断 主机 电源 ， 这 样 可 以 避免 因 切 断 电源 而 产生 的 静电 
损坏 磁盘 信息 。 软 磁盘 取出 后 应 将 驱动 器 盖 好 ， 避 免 灰 侍 侵入 磁头 读 写 窗 口上 。 在 搬移 软 磁 
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委 动 器 时 ， 最 好 将 丽 头 浊 至 的 适 ， 再 将 破 头 席 定 保护 卡 撕 入 软盘 动 内， 这 样 可 对 
在 级 移 过 程 中 因 拔 动 而 使 滋 头 小 车 卡 死 。 在 进行 长 途 才 运 时 更 应 注意 。 


五 、 软 磁 失 驱动 器 的 一 些 常见 故障 和 维修 


“ 教 磁盘 驱动 器 是 一 一 种 机 筷 并重， 精确 度 和 灵敏 度 都 较 高 的 产品 ， 必 须 严 格 地 按照 技术 
说 衣 书 的 规定 首要 求 进行 使 用 。 非 正确 的 操作 或 者 借 误 的 顺序 都 有 可 能 造成 软磁盘 驱动 器 的 
。 故障 甚至 使 其 扣 环 。 灰 尘 沾 戎 耻 弦 头 和 钦 开 胡 造成 的 出 错 、 秽 运 过 程 中 严重 的 碰 擅 影 响 磁 头 

三 傅 刘 四 玫 记 的 山名 可 林学 /全 民 二 相识 汪 轩 才 本 的 这 说 下 两 过、 迷 芝 交际 
进行 分 析 与 维修 。 


(一 ) 不 调 坦 


(1 》 故障 现象 ， 启 动 后 软 夫 旨 到 动 器 指示 灯亮 ， 主 和 马达 旋转 ”但 未 恋 出 任何 信息 。 

分 析 与 检查 ， 1 

@ 首 先 检查 坎 帮 盘 开 动 几 的 小 门 是 否 关 好 ， 才 磁盘 虹 动 器 内 是 下 忘记 捆 入 软 惑 盘 。 

“多 较 磁 盘 是 否 已 经 放 正 ， 可 以 打开 -下 小 门 后 再 轻 绥 地 庄 下 关 好 。 

@@ 插 入 的 软磁盘 是 否 记 录 了 信息 或 者 信息 已 经 丢失 ， 可 以 换 一 张 软 磺 盘 试 一 下 。 

加 检查 20 芯 扁平 线 缆 是 否 和 主机 连 好 ， 是 否 有 断 线 。 

加 打开 软磁盘 虹 动 器 的 章 壳 ， 君 磁头 小 车 有 无 卡 死 现象 ， 这 一 步 必须 在 关 陆 主机 电源 的 
情况 下 进行 。 取 出 软磁盘 小心 族 下 螺 箱 ， 小 心 打开 ， 吉 免 机 械 损 坏 。 如 果 水 车 被 卡 死 ， 可 
ROW 
小 车 是 否 正常 运动 。 Te 

@ 检 查 头 表面 是 否 有 污 物 及 是 否 划 仿 。 如果 有 污 物 ， 可 用 95% 酒 精 消 流 ， 最 好 使 用 岂 
脑 公司 销售 的 驱动 器 清洗 盘 进行 清洗 。 如 果 发 现 划 伤 或 裂纹 则 报废 。 请 到 维修 部 门 更 换 。 

团 用 万 用 玫 〈 打 在 Q x 100 沿 ) 串 接 一 只 100Q 左 右 的 电阻 测量 一 下 磁头 线圈 是 否 断 线 。 

”图 用 脉冲 逐 辑 笔 〈 或 三 用 表 直 流 电压 档 ) 测量 74ELS125 是 可 损坏 。 

”加 检 查 Me3i70 是 否 狠 吻 。 检 查 控制 电路 板 上 读数 据 有 关 的 分 立 元 器 件 有 无 损坏 现 象 

 @@ 调 整 抄 制 电路 板 上 的 Ri 电位 器 ， 在 词 整 该 电位 器 时 ， 应 注意 在 调整 前 首先 观察 好 调 
前 角度 位 置 后 再 行 左 、 右 徽 微调 整 ， 若 经 调整 仍 不 起 作用 ， 册 仍 将 电位 峰 调 回 到 原 来 的 位 
置 ， 以 便 检 查 其 他 电路 。 

《2 ) 故障 现象 ， 启 动 后 软 磁 瘟 至 动 器 指示 灯 不 亮 ， 主 轴 马 达 不 转 开 。 

分 析 与 检查 ， 

@ 检 查 20 芯 扁平 线 绩 各 电源 刁 给 线 是 否 有 断 线 ， 搬 头 与 插座 是 否 择 接 好 。 有 很 多 用 户 在 
使 用 中 华 学 习 机 或 APPLE- 下 等 徽记 时 ， 因 为 环境 污染 严重 ， 主 要 是 煤 烟 对 机 器 内 各 播 座 
的 影响 ， 形 成 插座 上 有 一 层 氧化 层 ， 影 响 接 怠 ， 到 使 主机 与 到 动 器 捷 角 不 良 。 如 发 现 有 氧化 
以 , ;可 用 纲 纸 轻 轻 杞 拭 后 用 无 水 演 精 清洗 。 
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的 打开 软 磁 稚 虚 动 器 的 显 壳 ， 看 各 接 插 部 分 是 否 都 已 接 捅 好 。 

雹 用 三 用 表 检 查 探 制 电 详 梳 上 Qi, 是否 有 损坏 现象 。 

多 了 丛 相 驱动 电路 可 二 Q 关 次 损坏 〈 如 巢 该 元 件 损坏 站 主轴 马达 不 转 ， 但 指示 灯 仍 亮 ) 。 

同 恰 在 指示 杂 《发 光 二 报答 )》 ， 主 铀 马达 是 否 有 损坏 现象 。 

《3)》 夏阳 现 象 ， 张 动 器 指示 灯 不 亮 ， 但 主轴 马达 旋转 。 

分 析 与 检查 ， 

这 了 故障 很 普 过 ， 但 雹 驱动 器 本 身 而 言 ， 故 辜 发 生 在 驱动 器 内 部 的 情况 是 很 少 的 。 这 种 
现象 一 般 情 况 痢 基因 为 主 袖 板 上 王 动 恬 接 只 电路 〈APPLB- 开 为 驱动 器 卡 》 出 现 故障。 在 
二 术 执 上 有 六 块 集成 电路 损坏 都 有 可 能 产生 这 种 现象 。 请 参见 主机 板 故障 实例 一 章 。 


(二 ) 不能 写 入 


彪 阅 现象， 能 调 夭 ， 及 指示 灯 和 党， 但 不 能 写 入 ， 基 不 能 存 越 。 

爷 析 与 检 告 ; 

外 六 旧 用 的 软 磁 奶 是 否 有 折 伤 ， 是 否 已 老化 ， 是 否 已 经 格式 化 过 了 。 

他 软磁盘 的 写 保 护 封 中 条 是 否 已 经 揭 除 。 

图 检查 20 世 扁平 线 缆 是 和 谷 有 断 线 。 

人 《用 三 人 芝 电 阻 档 测 试 ， 正 常情 况 下 两 点 应 为 接 通 ) 。 
全 :和 居 CA3146 是 行 斋 坏 。 

图 这 在 74LS125 是 否 损 坏 。 

园 检查 MC3470 是 生 损 坏 。 

@ 检 查 与 写 数据 有 关 的 分 立 元 器 件 是 否 有 损坏 现象 。 


(三 ) 软 开盘 驱 动 器 能 够 工作 ， 但 有 出 错 现 象 
这 种 情况 有 寻找 错 ， 软 错 ， 互 换 性 锁 和 硬 错 儿 种 。 
1 寻找 错 


所 谓 “ 寻 找 错 ”是 指 感 头 接 到 控制 信息 后 ， 在 规定 药 时 间 周 期 内 不 是 一 次 准确 地 到 达 月 
的 地 进 ， 磁 道 和 坑 区 ， 币 是 在 规定 揭 时 间 舟 期 内 重复 2 ~ 3 次 方 能 完成 寻找 目的 地 址 、 磁 道 
和 肩 区 。 这 种 现象 我 们 称 之 为 “寻找 错 ? 。 产 生 寻 找 错 的 原因 有 以 下 几 方 面 。 

号 步 进 电 拉 工作 不 正常。 

的 栈 头 小 车 秘 动 相 灵 活 。 

合 钦 厂 盘 张 翅 器 拉 抽 所 人 乒 上 的 元 改 件 贿 数 下 隆 。 

国 软 矿 盘 驱动 器 电气 ， 访 械 访 构 的 微量 失调 。 


2. 软 错 
磁头 在 规定 的 时 间 周 ;内 不 是 -次 准确 地 进行 存 取信 息 ， 而 是 在 规定 的 时 间 周 期 内 重复 
74 。 


2 一 3 次 方 能 正确 地 完成 信息 的 存 取 。 这 种 现象 称 为 “ 软 销 >” 。 产 生 软 错 的 原因 有 以 下 几 个 
方面 。 

包 读 、 写 磁头 和 软磁盘 间 有 灰尘 和 污染 物 。 

四 持续 儿 微 秒 的 随机 电 噪声 。 

图 写 操作 期 间 未 被 检测 的 写 数据 或 磁道 上 的 错误 。 

@ 余 电源 、 软 磁盘 驱动 器 和 主机 系统 接地 不 正确 。 

图 20 芯 扁平 电缆 线 在 连接 过 程 中 扭曲 过 多 ， 造 成 信息 干扰 。 

@@ 软 磁盘 驱动 器 控制 电路 板 上 的 元 器 件 参 数 下 降 。 

@@O 软 磁盘 驱动 器 的 电气 ， 机 械 机 构 的 微量 失调 。 


3。 互 换 性 错 


在 一 个 软磁盘 驱动 器 上 写 入 的 信息 ， 在 另外 的 软磁盘 驱动 器 上 不 能 顺利 、 正 确 地 读 出 。 
这 种 现象 我 们 称 为 互 黎 性 错 。 有 时 我 们 在 使 用 别 的 软磁盘 驱动 器 时 就 发 现 怎么 在 别人 的 机 器 
上 能 用 的 软件 在 我 们 的 机 器 上 不 能 使 用 ， 而 自己 的 机 器 用 自己 的 盘 效 果 又 很 好 这 种 奇怪 现 
多 

加 磁头 径 向 误差 大 。 

包 磁头 输出 幅度 较 低 。 

图 软磁盘 驱动 器 夹 紧 机 构 精 度 误差 。 

国 软 磁 表 驱 动 器 主轴 马达 速度 的 差别 较 大 ， 超 出 规定 范围 。 

团 环 境 温度 、 湿 度 的 变化 纪 起 软磁盘 膨胀 、 收 缩 的 差异 。 


4。 硬 错 


所 谓 硬 错 ， 就 是 磁头 在 授 到 控制 信息 后 ， 在 规定 的 时 间 周 期 内 ， 反 复 五 次 以 上 的 动作 才 
能 正确 地 完成 寻 技 、 存 、 取 信息 功能 或 根本 不 能 完成 存 、 取 信息 的 任务 。 这 种 现象 我 们 称 之 
为 “ 硬 错 ”。 软 磁盘 驱动 器 在 工作 过 程 中 是 不 允许 有 “ 硬 错 > 现象 发 生 的 。 若 有 “ 硬 错 ” 现 
象 发 生 就 应 子 以 维修 。 产 生硬 错 的 原因 主要 有 以 下 几 个 方面 。 

@ 磁 头 小 车 卡 死 。 

加 软磁盘 驱动 器 电气 、 机 械 机 构 严重 失调 。 

国 软 磁盘 驱动 器 电路 元 器 件 或 零 部 件 损坏 。 


六 、 软 磁盘 驱动 右 的 测试 


任何 一 台 软 磁盘 驱动 器 ， 在 出 厂 前 都 经 过 严格 的 质量 检测 ， 且 使 用 专用 设备 和 仪 器 仪 
表 ， 严 格 按照 技术 条 件 规范 ， 质 量 指标 进行 测试 和 校正 。 但 对 于 一 般 用 户 或 使 用 者 米 说 ， 往 
往 不 可 能 具备 专业 化 工厂 的 条 件 。 那 么 在 软磁盘 驱动 器 使 用 中 发 现 如 “ 软 错 ” 或 维修 后 又 怎 
样 对 其 检查 和 校正 呢 ? 这 就 是 我 们 要 谈 到 的 测试 问题 。 
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1. 测 读 设 备 


四 中 华 学 习 机 或 APPELE-E 或 其 他 兼容 机 一 人 台 《〈 包 括 电视 机 一 台 或 监视 器 一 台 》) 

四 打印 机 一 台 〈 如 果 没 有 也 可 以 ) 。 

图 软磁盘 驱动 器 一 人 台 。 

@@ 副 试 软件 及 空 磁盘 《其 中 测试 软件 包括 软磁盘 驱动 器 速度 测试 DDT 一 片 ， 测 试 1、 
测试 2 及 测试 3 各 一 片 ) 。 

2. 测 试 方法 和 步骤 

将 APPLE- 工 或 中 华 学 习 机 联 成 系统 〈 中 华 学 习 机 需要 增加 一 人 台 驱 动 器 的 联接 杠 口 ,其 
连接 方法 详 见 后 文 ) 。 并 将 一 台 合 格 的 软磁盘 驱动 器 接 插 为 1 号 驱动 器 。 将 需 测 试 和 检查 的 
软磁盘 驱动 器 接 播 为 2 号 驱动 器 。 

《1 ) 软磁盘 驱动 器 主轴 马达 速度 的 测试 与 调整 

@ 将 DDT 软 磁盘 插入 1 号 软磁盘 驱动 器 内 《使 用 Locksmith 4,1 Ver 也 可 ) 。 

@ 打 开 主 机电 源 ， 片 刻 后 显示 器 显示 出 : 

二 DISCO- 一 TECH (TM) DDT 妆 = 

LIST OF FUNCTIONS 

OO- -ANALYZE MOTOR SPEED OF A DIS:、DRIVE 

G----GRAPHIC DISPLAY OF MOTOR SPEED OF A DIS DRIVE 

X- 一 -EXIT FROM THIS PROGRAM 


L -一 DISPLAY THIS LIST 
FUNCTION (TYPE'L' FOR A LIST) 一 … 品 ] 
选择 0 则 显示 ， 

SLOT NUMBER.……? 62 
DRIVE……… 和 9 1 7 

显示 : 


MOTOR SPEED ANALYS15 
DRIVEL -一 CORRECT SPEED 
SPEED (RPM) …………300 
ERROR FROM 300 RPM.……% 口 
如 选择 G 则 显示 ， 


了 D 由 T 
人 光 国 轴 站 


(SLOW) 300 (上 AST) 
(CORRECT) 
GRAPHIC MOQOTOR SPEED DISPLAY 
(HIT ANY `EY TO EXIT THIS FUNCTION) 
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按 芭 则 退出 。 

图 按 空 格 键 ， 监 示 器 显示 出 测试 选用 方式 〈 图 形 或 数据 方式 ) ， 这 时 若 需 测试 2 号 驱动 
器 ， 就 将 DDT 软 磁盘 插入 2 号 软磁盘 驱动 器 肉 ， 关 好 驱动 器 小 门 。 

儿 如 选择 图 形 方 式 ， 则 依次 打 入 以 下 键 码 ， 


G? 图 形 方式 

62 槽 号 

2 2 软磁盘 驱动 器 号 

8 ) 融 试 范围 

此 时 2 号 软磁盘 驱动 器 进入 工作 状态 ， 片 刻 监 示 器 上 显示 ， 
D 遇 人 

| 

慢 志 一 300 -> 快 


小 方块 向 左 表 示 慢 ， 向 右 表 示 快 。 
如 选择 数据 方式 ， 则 依次 打 入 以 下 雏 码 ， 
02 数据 方式 
672 梢 号 
2 ) 软磁盘 驱动 器 号 
此 时 2 号 驱动 器 开始 工作 ， 片 刻 后 监视 器 显示 出 主轴 马达 的 速度 数值 及 误差 范围 数值 。 
图 软磁盘 驱动 器 技术 条 件 规定 主轴 马达 速度 为 300 转 /分 士 1 % 《〈 即 士 3 转 》 。 主 轴 马 达 
的 速度 误差 将 直接 影响 软磁盘 驱动 器 的 使 用 效果 ， 严 重 时 将 导致 软磁盘 驱动 器 不 能 工作 ， 所 
以 应 进行 检查 和 调整 。 如 果 主 轴 马 达 速 度 伪 离 过 大 ， 可 调整 软磁盘 驱动 器 基 座 后 面 的 驱动 电 
路 板 上 的 Ri 电位 器 〈 该 电位 器 十 分 灵敏 ， 在 调节 时 一 定 要 纲 心 地 微调 ， 否 则 将 导致 速度 失 
控 ， 给 您 造成 更 大 的 麻烦 ) 。 如 在 调整 过 程 中 出 现 指示 主轴 马达 速度 的 小 方块 或 左 或 右 ， 始 
终 调 不 到 中 心 位 置 〈 即 300 转 /分 》 ， 且 偏差 很 大 ， 即 使 有 时 调 到 技术 条 件 范围 内 也 不 稳定 。 
这 说 明 主 轴 马 达 速 度 调整 部 分 有 问题 ， 请 检查 一 下 速度 调整 电位 器 R ,是 否 损坏 .如 Ri 好， 
岂 检 查 集 成 电路 LM2917 是 否 损坏 ， 如 LM2917 好 ， 则 检查 驱 功 电路 板 上 各 分 立 元 让 是 否 有 
损坏 现象 。 如 有 应 一 一 更 换 。 
《2 )》 顺道 恋 功 能 测试 
四 将 DT-1、DT-2、DT- s 测试 盘 插 入 1 号 驱动 器 ， 另 一 张 有 信息 的 其 他 软盘 手 入 2 
号 此 动 器 。 
包 打 开 主 机 电 这 引导 软 磁 插 并 列 出 文件 。 
THIS IS APPLE DIS -2 TEST 
TYPE AS FOLLOWING 
1.BLOAD DT-1 (RETURN) ，OR 
BLOAD DT- 2 (RETURN) ，OR 
DBDLOAD DT-3 (RETURN) ， 
2,CALL-151 (RETURN) 
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3.7B30G (RETURN) ，OR 
FAOG (RETURN) ，OR 
7 830G (RETURN) 
轿 键 入 BILLOADP DT-2 ) 


图 键入 CALL-151 2 出 现 提 示 符 * 
全 链 入 FAOG 2 


这 时 2 号 王 切 只 进 入 二 作 状态 ， 括 示 寺 浣 ， 伐 头 从 00 道 开始 读 取 信息 ， 顺序 读 到 22 道 
(16 进 制 ) 为 一 个 循环 , 共 五 个 循环 ， 若 能 够 须 利 ， 准 确 地 读 出 信息 ， 包 表示 驱动 器 读 功能 很 
好 。 如 果 在 读 出 过 程 中 有 出 错 现 象 ， 主 机 吊 以 便 发 出 “ 哪 ……… 哪 2” 声 ， 且 监视 器 显示 出 出 错 
的 道 苇 ， 记 区 号 以 及 出 错 的 内 容 。 司 对 打印 机 也 会 将 出 鲁 信 息 打 印 出 来 以 便 给 您 留 下 分 析 
的 依据 ， 水 玫 庶 程序 也 机 以 用 王 交 交 昌 芭 器 厂 头 小 车 定位 - 如 及 在 执行 上 述 程序 前 过 程 中 出 
错 ， 其 出错 斋 罗 主 次 有 以 下 思 种 情况 。 

a.00 道 读 不 到 。 如 果 发 现 00 道 读 不 到 ， 这 时 您 二 以 用 手指 氢 动 磁头 小 车 下 面 刻 有 螺旋 神 
的 塑料 凸轮 ， 使 磁头 小 车 向 前 或 向 后 慢 慢 移动 。 当 殉 动 色 厂 头 读 错 00 关 时 ， 按 住 不 要 动 ， 并 
且 键 入 Ctrl-S. 使 2 号 哎 动 器 斩 售 工作， 然后 你 开 手 ， 将 软磁盘 到 出， 调整 软磁盘 驱动 器 磁 
头 小 车 上 的 定位 片 。 调 学 好 以 后 ， 重 新 将 软 磁 条 本 入 - 几时 ， 按 任意 一 个 键 ， 2 号 驱动 器 又 
重新 开始 工作 ， 这 有 时 王 看 00 道 是 否 能 够 读 到 ， 才 还 读 丰 到， 继续 调整 。 经 过 反复 调整 仍然 不 
能 解决 问题 时 ， 洒 适当 词 整 步 进 马达 的 角度 〈 一 盘 不 严 轻 归 调 整 ) ， 直 到 调整 到 能 够 正 侈 读 
出 为 止 。 有 时 伐 头 潜 不 到 00 道 的 内 容 ， 往 往 是 由 十 釉 头 因 使 用 时 间 长 ， 软 磁盘 破 粉 掉 下 污染 
了 磁头 。 如 发 现 这 种 情况 可 用 无 绒毛 的 或 少 绒毛 的 布 沾 上 无 水 酒精 慢 慢 清洗 ， 也 可 以 用 清洗 
盘 进 行 洛 洗 。 

b.22 道 读 不 到 。 同 “a.? 一 样 ,这 时 应 将 磁头 小 车 的 定位 片 略 身 后 调整 ， 直 到 调整 到 能 
够 正确 读 到 为 比 。 在 调整 过 程 中 应 注意 不 能 调 得 过 多 ， 如 华 调 整 让 多 ， 虽 然 22? 道 能 够 读 到 ， 
但 会 彤 响 到 共 估 做 这 交 读 4 。 

c. 磁 头 各 道 信 息 都 能 读 剂 ， 但 在 读 出 信息 的 过 程 中 出 现 的 “ 软 错 >” 较 多 ， 也 就 十 说 每 
一 段 信息 都 更 经 过 伐 头 2 一 3 次 重读 才能 正确 读 章 。 这 时 可 以 对 控制 电路 板 上 上 的 Rs 电位 器 
进行 适当 调 粕 。 该 电位 器 非常 灵 筑 ， 和 需要 反复 微量 调 丈 ， 次 到 不 再 出 击 软 错 〈 记 就 是 主机 不 
人 骨 发 出 畦 哪 滞 ) 为 止 。 

d. 出 销售 息 演 晶 

XX 一 一 -XKX D 一 一 READ- 一 -XX 


道 号 八 臣 号 数据 域 重读 次 浆 
人 READ -一 一 闪闪 了 -一 -READ 一 一 信 共 


地 下 成 ”重读 次 数 寻 道 次 数 
S 一 -READ.-- 一 XX 
各 在 区 次 狼 
寺中 ， 当 数据 域 重读 次 数 、 地 址 虞 重读 次 数 以 攻 奸 道 次 数 为 80 导 ， 或 动 器 一 次 读 出 正 
确 ， 当 其 大 汪 或 等 于 9F 为 正确 ， 如 果 出 现 己 ---490， 计 剖 动 器 为 硬 匆 。 
(3 ) 跳 道 读 雪 能 交 试 
人 @ 78 四 


a. 将 DT-1，DT-2，DT-3 测试 盘 揪 入 1 号 驱动 器 ， 另 一 一 具有 信息 的 坎 闪 措 入 2 号 
驱动 器 。 
b.。 打 开 主机 电源 引导 坎 袜 盘 并 列 出 文件 目录 后 。 
和 ,键入 必 LOAD 3 和 > 8 《提示 符 为 了 ) 
键入 CALL 一 151 (提示 符 为 了 ) 
Te 键入 TB30G 44 (提示 符 为 w) 
f ? 键入 运行 次 数 01，02，“ OF 2 
en 
出 信息 ， 其 循环 次 数 根据 您 煌 设置 的 运行 次 数 执行 ，--- 般 在 调试 过 程 中 循环 2 一 .次 未 出 现 
“ 软 销 ? 现象 也 就 可 以 了 。 出 错 调整 情况 与 后 序 读 调整 情况 基本 一 致 。 不 过 在 调整 控制 电路 
板 上 Rs。 电位 器 时 ， 应 更 小 心 ， 更 胃 缓 慢 地 进行 微量 有 出现 村 导 到 委 汐 
止 。 
(4 ) 写 复 盖 功 能 测试 ， 攻 
a .将 DT-1，DT- 2， 里 3 软 做 租 涌 入 1 号 软磁盘 驱动 器 内 ， 将 初始 化 好 的 空 盘 放 入 
2 号 软磁盘 驱动 器 。 和 
6 打开 主 机 志 涡 吉 间 程 庆 并 济 遇 交 件 目 果 。 
c. 键 入 BLOAD DT-1 (提示 符 为 了 ) 
d. 键 和 CALL-151 愉 《提示 符 为 了 ) 
由 和 的， 搬入 人 过 人 这 3 要 动 
也 是 经 初始 化 过 的 空 盘 。 (提示 符 为 * ) 
f. 键 入 7 B36G ”v 〈 提 示 符 为 *) 人 
g。s .……? 键入 运行 次 数 91，82…6F.… 
这 时 ? 号 软磁盘 驱动 器 进 兴工 作 状 态 。 人 
设 定 的 运行 次 数 进行 ， 一 般 循环 2 一 4 次 即 可 ， 其 出 错 调整 情况 基本 上 同上 两 项 情况 一 致 。 
h。 写 复 盖 出 错 信息 
当 写 测试 在 进行 过 得 中， 如 果 发 生 写 情 误 ， 则 县 未 器 和 打印 机 均 将 印 出 如 下 全 和 
XX 一 -一 XXX 久 区 六 
道 号 ”区 段 号 ” 读 出 码 正确 码 
任何 一 全 软磁盘 驱动 器 ， 训 果 都 通过 了 上 面 的 一 系列 测试 ， 那 么 我 们 认为 该 驱动 器 已 经 
Ra 定 是 出 在 主机 板 上 软磁盘 了 
动 器 接口 电路 部 分 。 
(5 ) 磁盘 驱动 器 的 测试 程序 : 
有 很 多 用 户 在 没有 各 种 测试 软件 的 情况 下 怎样 确定 一人 台 软 磁盘 驱动 器 完好 呢 ? 下 面 我 们 
提供 一 段 测试 程序 ， 以 便 在 您 购买 或 红 修 软磁盘 驱动 器 时 作 参 考 。 
a. 打 开 主 机 电源 。 
b. 将 DOS 反 插入 软磁盘 驱动 器 且 关上 软 科 盘 虹 动 器 的 小 门 ， 待 DOS 装 入 内 存 后 ， 即 出 
现 标志 符 “]?”。 
c, 键 入 CALL-151v。 
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d .出现 监控 程序 提示 符 “*” 。 

e. 键 入 下 而 的 机 器 衣 言 程序 。 

f{. 键 入 0C00G 与 或 0C2DG 一 〈 前 者 只 执行 一 次 ， 后 者 是 循环 执行 ) 。 

g ,驱动 器 开始 运转 ， 画 面 出 现 计 数 。 这 是 一 个 循环 的 计数 程序 ， 如 果 软 磁盘 驱动 器 有 错 
误 发 生 ， 则 程序 停止 ， 否 则 程序 一 直 执 行 ， 画 面 计 数 一 直 增加 ， 所 需 前 计数 由 您 自己 的 要 求 
而 定 ， 一 般 计数 仁 在 5000 左 右 便 可 ， 时 间 约 需 一 小 时 。 如 果 用 这 种 方法 未 出 现 错误 ， 则 您 可 
以 放心 地 使 用 ， 但 在 购 关 时 最 好 购买 信誉 较 好 的 厂商 的 产品 。 

王 面 是 机器 语言 程序 和 它 的 反 汇 编程 序 。 


0C00 一 Ag9 0C LDA 2 有 0C 
0C02-- A0 0A ELDY 2 中 0A 
0C04 一 20 D9 03 JSR $0309 
0Co7 一 60 RST 

0C08 一 “00 BR 天 

0C09 一 ”00 BR 

0C0A 一 01 60 ORA 《$60，X) 
0C0C 一 01 00 ORA ($00， 久 ) 
0C0E 一 00 BRK 

0COF 一 06 20 ASL $20 
0C11 一 ”0C ??? 

0C12 一 00 BRK 

0C13 一 20 00 00 JSR $0000 
0C16 一 01 00 ORA ($00，XX) 
0C18 一 FE 60 01 INA 〈(《$0160，X) 
0C1B- 一 FE 

0CI1C-…- 下 

0C1D 一 FF 

0C1E-- 了 F 

0OCIF 一 FF 

0C20 一 “00 BRf5 

0C21-- 01 了 EF ORA 《$EEFE，》 
0C23-- D8 CLD 

0C24 一 FE 

0C25 一 下 

0C26 一 FE 

0C27 一 了 FF 

0C28 一 了 FE 

0C29 一 FF 

0C2A. 一 FF 
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0C2B 一 
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0C46 一 
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0C65 一 
0C68 一 - 
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0C6B 一 
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0C74 一 
0C76 一 
0C79 一 
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第 七 章 “” 打印 机 的 维护 和 保养 


一 、 打 印 机 接口 卡 电 路 原理 


中 华 学 习 机 或 APPLE-I 机 通过 打印 机 接口 卡 与 打印 机 连接 。 打 印 机 接口 卡 可 擂 入 主 
机 扩充 槽 与 主机 50 线 总 线 连接 。 如 图 60 所 示 ， 为 打印 机 接口 卡 的 电路 原理 图 ， 其 中 该 卡 上 的 
一 块 27B 的 ROM 存 贮 着 打印 机 和 中 华 学 习 机 或 苹果 机 之 闻 进 行 数 据 交 换 的 程序 。 数 据 输 出 


ADDRESS BUS 


bATA Bus 


DEVSEL STROBE 
R7ZW- 
9 


DAJTA BUS 


CNCO  ACKNOWLEDG 


ADDRESS BUS 一 一 CNCI Busy 


到 打印 机 是 通过 一 条 存 贮 命令 被 送 到 CONX (其 中 mn = 8 + SLOX，X 为 任意 值 )》 的 缓冲 单元 
来 执行 的 。 如 果 接 口 板 插 在 1 * 模 〈 中 华 学 习 机 只 设 1 * 号 槽 11)》 ， 那 么 ， 执 行 下 面 的 机 器 指 
令 就 可 将 数据 传送 给 打印 机 。 
LDA DATA 
STA C090 
ACKNO 允 LEDGE 和 BUSY 信 号 分 别提 供 CNC0 和 CNCI 地 址 中 的 最 高 位 ,N 表 示 槽 号 。 
C800~CFEFF 是 绝对 地 址 ， 供 APPLE 或 CEC LI/O 接 口 用 。 通 过 访问 CNXX， 联 通 这 
个 存 贮 区 ， 其 中 的 程序 便 允 许 运行 。 通 过 访问 CFFF， 这 个 存 贮 区 就 被 断 开 。C800 一 CFEFF 
中 的 王 程 序 用 毕 ， 即 可 访问 CFFF。 
当 接 通电 源 ， 主 机 执行 PR。1 指令 后 ， 该 接口 的 方式 寄存 器 (1272+SLOT) 即 被 初 
始 化 。 一 旦 PR* 1 被 执行 ， 方 式 寄存 器 的 内 容 将 不 用 再 初始 化 了 。 在 方式 寄存 器 未 被 初 始 
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化 ， 随 着 又 误 操作 ， 这 种 情况 下 请 先进 行 初 始 化 。 
POKE 1272+SLOT，255 
然后 再 执行 : 了 PR*"1。 
当 用 RESET 中 断 小 写字 母 打印 后 ， 请 清除 小 写字 母 标志 ，PORE 1784+ SLOT，: 8。 
注意 ， 所 括 高 分 辩 率 屏幕 硬 拷贝 在 内 的 其 些 功能 用 PASCAE 或 CP/M 不 能 执 行 。 在 硬 
人 方面， 生机 接口 不 能 反 条 《机 ， 下 将 人 产生 上 攻 和 
人 


二 、 打 印 机 的 维护 与 保养 


从 设计 观点 来 说 ， 点 隆 式 打印 机 是 一 种 较 复杂 的 电机 设备 ， 但 从 维修 方面 来 看 ， 就 不 是 
那么 太 复 杂 ， 因 为 测试 方法 和 步 又 已 规定 好 ， 大 部 分 的 修理 并 不 需要 昂贵 的 仪器 便 能 解忧 问 
题 。 如 果 我 们 能 够 对 打印 机 进行 一 些 适当 的 维护 ， 会 减少 许多 不 必要 的 麻烦 。 不 过 在 呈 常 
维护 中 应 注意 下 面 的 一 些 问题 s 


“1 过 当前 工作 环境 


生机 抽 二 于 和 基本 鸭 二 度 肛 和 下 作 和 下。 即 是 在 什么 样 的 情况 下 使 用 打印 机 ， 以 及 
如 柯 创造 这 种 工作 环境 。 
“大 家 都 知道 ， 浊 放 的 变化 会 对 元 器 件 关 生 一 种 破坏 作用 ， 通 常温 差 变化 较 大 时 会 引起 打 


加 - 印 机 质量 的 退化 及 系统 故障 逐渐 增加 。 随 着 时 间 的 推移 ， 您 会 发 现 反 印 机 的 打印 质量 在 变 


坏 ， 因 此 在 没有 条 件 的 情况 下 最 好 装 有 空调 机 等 设备 。 如 果 24 小 时 能 保持 同样 的 温度 ， 则 元 
器 件 将 会 在 适当 的 条 件 下 工作 ， 一 旦 打印 机 超出 正常 的 工作 温度 则 冰 暂 停 使 用 。 保 持 元 件 在 
.恒定 的 温度 下 了 工作， 其 打印 桃 的 使 用 寿命 最 少 能 增加 30%。 

_ 尘 痪 和 识 尘 也 是 损害 打印 机 的 另 一 个 四 手 。 尘 瞩 微 粒 除了 夹 在 塑胶 和 绝缘 套 字 盘 杆 上 对 
活动 零件 起 磨损 和 破坏 之 外 ， 还 会 引起 邑 一 个 问题 ， 即 增加 热量 。 由 于 电子 元 件 热量 增加 而 
产生 一 种 污 班 ， 好 像 路 而 凸凹 不 平 的 波纹 。 这 种 污 刘 带 进 灰 尘 在 元 器 件 麦 面 产 生 一 层 绝热 
层 。 由 于 长 期 使 用 ， 元 器 件 上 的 热 昌 重 无 法 数 出 ， 致 使 元 器 件 发 热 。 天 全国 国生 全 全 
下 工作 ， 沙 然 佐 编 握 其 使 用 许 命 ， 普 重 时 咨 损坏 元 器 件 。 


3. 电源 


电源 也 是 一 个 非常 值得 注意 的 问题 ， 应 尽量 做 到 保证 电源 电压 稳定 。 在 使 用 时 不 要 将 电 
脑 和 打印 机 的 电源 和 其 他 功率 较 大 的 用 电 设备 的 电源 插 在 回 一 处 ， 如 电 妨 、 冰 箱 〈 启 动 电 流 
较 大 》 、 复 印 机 、 打 字 机 等 。 因 为 这 样 打 印 机 锅 常 会 受到 大 功率 设备 的 接 通 积 断 开 的 影响 。 
打印 机 电压 的 突然 变化 会 产生 严重 的 影响 ， 如 突然 断 开 大 功率 设备 的 电源 ， 其 电流 反 冲 回电 
-. 脑 时 ， 电 子 般 件 本 身 如 cpu, EEPROM; RAM 以 及 其 它 电路 很 容易 被 损坏 。 因 此 ， 有 可 能 的 
话 应 本 一 台 交 流 稳 压 电源 ， 供 向 计算 机 和 打印 机 单独 使 用 。 
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3. 定 期 维修 

当 和 您 根据 实际 悄 视 建立 此 过 好 的 工作 环 让 之 请， 下 一步 就 应 证 意 定期 维修 。 . 般 来 说 ， 
在 使 用 6 个 月 或 使 用 了 兰 不 多 5 本 纸 左 右 便 应 该 进行 检查 和 清 型 - -次 。 

通常, 维修 检查 的 步骤 为 ， 首 先 清 理 打 印 机 , 几 小 的 手提 示 式 骸 尘 器 或 刷子 来 清除 灰尘 ， 
揭 开 上 盖 用 吸尘器 尖 喘 对 准 唱 片 吸 尘 ， 或 用 刷子 删 掉 元 器 件 上 部 的 灰 侍 。 注 意 不 能 捧 坏 或 弄 
弯 元 器 件 。 存 清理 时 应 注 意 不 要 将 前 面 的 灰 侍 往 后 摧 别 ， 而 落 在 迎 辑 电路 板 上 。 当 清理 完 丈 
辑 电 路 板 后 ， 焉 认 查 一 次 打印 地 前 面 ， 并 涉 掉 所 有 的 碎 纸 。 用 刷子 清理 所 有 的 小 孔 ， 并 尽 晤 
吸出 尘埃 和 碎 纸 ， 这 种 清理 可 尽 为 修理 工作 提供 有 利 的 线索 。 

4. 压 纸 卷 简 的 维护 

下 -- 步 应 该 注意 压 纸 卷 价 ， 它 是 承担 打印 字符 的 橡胶 简 。 因 为 它 是 橡胶 制 品 ， 易 于 老 
化 ， 所 以 如 果 发 现 卷 简 变 干 和 变 脆 时 ， 可 利用 漫 水 各 洗 尘 剂 清洗 ， 将 氛 布 的 一 角 润 湿 沾 清洁 
剂 擦 掉 上 面 的 印 油 迹 。 

千 万 不 要 用 酒精 清 沈 ， 更 不 能 用 其 他 重奖 。 如 果 用 漫 乌 性 的 液体 擦洗 ， 大 约 擦 两 三 次 后 
便 会 发 现 其 表面 有 一 层 发 亮 的 荡 层 ， 多 次 使 用 压 纸 卷 简 号 会 穿孔 ， 不 久 便 会 损 朱 。 讨 纸 卷 简 
是 打印 机 节 贵 重 的 部 件 之 一 ， 由 于 它 撒 在 里 面 ， 难 于 拆 下 ， 所 以 应 加 倍 小 心 ， 如 果 保 养 好 ， 
不 小 用 ， 可 以 延长 打印 机 的 使 用 等 命 。 

另外 ， 打 印 机 在 使 用 一 年 半 载 后 ， 就 应 该 检查 -- 下 庄 纸 卷 简 的 压 紧 程度 ， 因 为 随 著 时 间 
的 推移 ， 打 印 头 和 压 纸 简 的 间 踊 会 自动 增加 ， 打 印 头 便 会 离开 原来 的 位 置 ， 使 打印 结 果 变 
轻 。 有 些 情况 ， 可 以 通过 调节 臂 将 打印 头 调 近 ， 但 由 于 间 足 调 得 不 准 ， 如 过 近 ， 又 会 使 打印 
过 重 ， 字 迹 过 黑 ， 打 印 针 使 用 才 命 减少 。 

不 过 多 数 打 印 机 都 装 有 一 种 辅助 调节 器 ， 可 以 通过 该 调节 器 对 打印 头 与 压 纸 卷 简 韶 的 间 
芷 进行 调节 。 不 同型 号 的 打印 机 都 有 自己 的 谓 节 方法 ， 但 各 种 方法 都 是 大 同 小 异 的 ， 打 印 头 
座 杆 是 偏心 的 ， 调 节 杠 杆 是 与 奸 的 旋转 成 比例 的 。 因 此 通常 是 松 开 调 节 杠 杆 上 的 螺母 用 微 计 
量 器 将 杠杆 调 列 适 当 的 位 置 。 在 调节 时 ， 氏 适当 参考 纸 的 厚度 与 压力 。 


5.。 纸 的 压力 和 

打印 机 的 马达 ， 站 能 超过 实际 的 额定 值 ， 其 卷 纸 能 力也 不 能 超过 力所能及 的 限 虎 。 有 很 
多 用 户 在 没有 泛 当 调 闻 打印 头 和 应 纸 卷 诸 的 问 队 的 情况 下 使 用 复写 打印 纸 〈 多 层 》 。 造 成 电 
机 拉 不 动 纸 ， 或 赴 行距 不 均匀 。 如 时 发 生 这 种 请 况 而 又 旧 答 组 路 短 问 题 ， 则 应 注意 不 从 使 用 
多 层 打印 纸 ， 否 则 可 能 损坏 电机 。 


6.。 打 印 头 的 保养 


一 台 点 和 阵 式 打印 饥 ， 其 最 重 杰 的 部 件 之 一 就 是 打印 头 ， 打 印 头 价格 昂贵 ， 有 是-… 有 旦 损坏， 
很 难 修复 。 由 于 打印 头 是 采用 打印 针 打 向 色 带 而 外 出 字迹 ， 当 针 打 印 时 带 回 少 量 的 印 油 喷 入 
打印 头 纽 :和 缚 痊 使 用 夺 间 的 排 移 ， 当 打印 超过 约 100 万 行 时 ， 打 印 针 移动 会 变 慢 ， 这 是 由 于 
印 油 堆 积 过 多 而 造成 的 ， 这 时 打印 针 非 常 容 易 被 打 弯 ， 针 夺 后 就 会 产生 打印 错误 或 是 因为 打 
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印 针 弯曲 而 启动 困难 ， 烧 掉 打印 头 线圈 。 如 果 发 现 这 种 情况 ， 应 将 打印 头 折 上， 用 小 刷 在 酒 
精 涪 液 中 清洗 。 干 净 后 重新 安装 使 用 。 

另外 ， 如 果 打 印 头 拆 下 后 发 现 是 封闭 的 ， 可 以 用 酒精 喷 入 打印 头 的 背面 ， 喷 两 次 再 据 动 
打印 头 尽量 将 印 油 洗 净 。 

7. 元 件 参 数 的 改变 

如 果 发 现在 规定 的 间隙 之 内 打印 字迹 变 轻 ， 缺 笔 少 划 ， 也 可 能 是 -- 两 根 针 断 子 ， 如 未 斯 
针 则 很 可 能 是 某 个 功率 晶体 管 性 能 开始 变 绊 ， 因 为 每 一 根 针 都 对 应 有 一 个 晶体 管 ，-- 且 发 现 
某 一 点 过 轻 或 没有 ， 就 得 从 对 应 的 晶体 管 去 检查 。 可 用 示波器 或 万 用 表 进 行 检查 。 正 常情 况 
下 ， 晶 体 管 的 输出 电压 是 24V， 如 果 晶 体 管 的 输出 正确 ， 则 应 检查 打印 头 线圈 ， 如 发 现 线 圈 
损坏 ， 则 很 难 修复 ， 只 有 更 换 新 头 。 


8。 标 识 转换 器 

多 数 打印 机 都 有 --- 个 标识 转换 器 ， 当 打印 头 回 到 字 盘 左边 时 要 启动 一 个 传 感 开 关 ， 当 它 
运行 时 受到 中 断 ， 便 会 通知 逻辑 线路 ， 使 打印 头 移 到 最 左 端的 位 置 。 如 果 传 感 开关 或 标识 转 
换 器 控制 失调 ， 则 打印 头 会 擅 到 左边 的 框架 ， 或 打印 字符 重 登 在 一 起 。 发 生 这 种 情况 ， 主 要 
.检查 字 盘 左边 的 传 感 开关 是 否 因 为 太 脏 而 失灵 。 多 数 情况 只 需 仔 细 清 洗 即 可 解决 问题 。 
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第 入 章 ”维修 实例 


本 章 主要 描述 我 们 在 长 期 的 工作 实践 中 收集 整理 的 _ 些 维修 灾 撞 ， 主要 区 让 华 学 学 习 机 
“CEC- IT) 和 大 PPLE- 革 型 微机 为 主 ， 也 僻 括 了 其 他 -一 些 兼 容 煌 祝 的 实例 ， 供 读者 在 维修 
工作 中 参考 。 


、CEC-I 维修 实例 ， 


5 例 1] 故障 现象 ， 开 宙 屏 幕 显示 正常 〈 如 有 驱动 器 联接 时 ， 软 各 中 程序 能 读 入 ， 当 程 
局 二 四 居 关 从 光 标 外 入 有 “9 亲生 必 汪 丰 管内 送 ， 具 于 吉本 考 “ 汪 入 ee ? 
声音 ， 键盘 湖 效 。 5 必 
:9 分析 与 维修 ， 从 现象 上 可 知 ， 主 控 、 总 线 、 相 动 夺 口 均 天 网 题 ， 放 际 很 可 能 发 所在 信和 
上 或 主板 上 键 插 接口 部 和 分。 由 于 键盘 是 授 行 列 方式 排列 的 链 开 关 点 阵 ，: 并 通过 26 线 扁平 电费 
线 直接 连 到 KB3600 的 Xu 一 X;，Y。 一 Y 连 线 上 ， 由 于 有 一 “Q?” 字符 不 停 出 现 ， 故 首先 检 
查 键盘 上 <“Q” 字 符 所 对 应 的 X 及 Y 线 是 否 总 是 处 于 连通 状态 。 经 检查 未 连通 ， 因 而 故障 很 可 
能 在 键盘 接口 部 分 。 检 障 2716 第 20 脚 K 证 
(键盘 数据 使 能 ) 信号 为 低 串 平 信号 ，MMU 
( 存 贮 器 管理 部 件 ) 已 经 作 好 将 所 选 通 的 键盘 
ROM 中 的 内 容 转换 成 ASCI 码 送 入 地 址 线 
MD,~MD， 的 准备 工作 。 而 这 时 查 KB3600 
的 AND 信 号 无 效 ( 低 电 平 ) ,多 示 无 键 按 下 。 
如 图 61 所 示 ， 当 按 下 键 后 在 KB3600 第 16 脚 
上 并 无 KSTRB 键盘 选 通信 号 〈 站 电 平 》 输 
出 。 而 按 下 任意 键 时 ，AXKD 信 和 号 也 励 任何 
变化 ,用 万 用 表 查 天 B3600 第 36.37.39、40 脚 
各 点 电压 值 基本 正常 ， 而 同时 B ,一 B。 兆 输 
出 信号 ， 用 脉冲 笔 测 量 时 均 处 于 高 碍 状态 
由 于 B~B, 处 于 - 高 阻 状 态 ， 导 致 2716 栓 
数据 处 于 一 种 固定 状态 ， 在 $。 的 十 降 灌 ep 
赎 取 到 一 固定 字符 ， 从 检查 结 当 可 判定 故障 
发 生 在 芯片 KB3600 内 ， 更 换 该 片 后 故障 
排除 。 

5 例 2] 开机 显示 正常 ， 如 连 有 驱动 器 时 开 宙 可 以 将 磁盘 中 的 内 容 读 入 内 存 贮 器 中 。 但 
按键 不 符 ， 即 所 按 的 字符 和 显示 出 的 字符 不 相符 合 ， 如 按 M 键 ， 却 显示 ) ， 按 LL 键 却 出 现 数 
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字 7 了 7 等 等 。- 

分 析 与 维修 : 从 键盘 的 汇 作 原理 可 知 ， 当 按 下 键 后 ，KB3600 的 第 13 脚 呈 高 电 平 状 态 ， 
丧 孙 AKD 信 号 有 效 〈 如 图 61 所 示 ) 。 8 ms 后 输出 KSTRB 键 盘 选 通信 号 〈 高 电 平 ) 并 送 入 
IOU (输入 输出 部 件 》 ， 用 有 还 输 笔 在 B, 一 B, 脚 测试 时 有 不 同 的 脉冲 信号 出 现 〈 部 分 引 脚 在 
按 下 键 时 》 。 查 U:。 :了 百 5 时 为 低 电 平 ，22 脚 CAXELDCK 信 号 也 正确 ， 而 从 2716 的 数据 端 
D, 一 De 可 测 得 一 些 脉 冲 信 导 。 由 于 所 显示 的 字符 主要 是 由 KB3600 编 码 通过 2716 中 的 内 容 进 
行 转 换 ， 从 检查 结 混 来 看 , 下 B8600 有 和 矩 阵 编码 输出 ， 央 而 可 认为 该 矩阵 编码 芯片 正确 ， 
故障 可 能 是 南 于 2716 中 的 内 容 发 生 混乱 所 致 。 由 于 很 艾 广 商 所 采用 的 U26 均 为 M2316 等 不 可 
人 站 和 的 存 贮 器 
ee 

外 六 .对 于 芋 机 系统 工作 吉 分 送 给 显示 部 分 的 显示 码 是 错误 的 而 产生 的 字符 不 符 现 旭 。 ， 
人 《2733EPROM) 或 U14 (74L Si166) 损 坏 所 致 其 .中 UI14 的 
损 频 虚 较 多 和 4 :并 且 损 坏 后 往往 表 秽 为 工作 频率 跟 不 上 ， ,而 不 是 完全 不 能 使 用 。 这 时 往往 表 
:或 失去 原来 的 模样 。 . 

4 【[ 例 3 屏 苦 显示 正常 ， 江 机 后 驱动 器 灯 党 ， 和 名 后 屏幕 出 现 光 标 ， 丰 
的 程序 不 能 志 入 。 键盘 等 其 他 工作 正常 。 

分 析 与 维修 ， 此 类 故障 首先 检查 主机 箱 后 驱动 器 播 梢 是 否 被 氧化 ， 驶 动 器 电缆 插头 是 否 
捅 暨 。 从 故 毛 现象 看 ， 故 障 产 生 的 原因 除 因 插座 接触 不 良 外 主要 是 产生 在 软盘 驱动 器 或 软盘 
驱动 器 接口 部 分 。 通 过 更 换 软 盘 驱 动 器 可 知 故障 发 生 在 接口 部 分 ， 开 机 后 驱动 器 灯亮 ， 且 斌 
叫 见 电机 转动 或 软盘 开动 器 的 声音 。 

， 牧 们 甸 道 软盘 驱动 器 接 扫 电路 由 固化 引 姨 程序 的 ROMI 控制 妈 辑 及 读 写 数据 电 路 三 部 
力 组 成 CEGi- 的 软盘 驱动 器 接口 使 用 6 号 扩展 槽 口 ， 其 电路 图 如 附 图 六 所 示 。 .其 中 DOS 
BOOT0 程 序 轩 化 在 B35 中 ，. 其 内 部 地 址 为 $4600 一 $46FF， 兴 256 字 节 。 该 程序 存放 在 输入 输 
出 空间 $C600 一 $C6REF 内 4 当 惧 动 软盘 接口 卡 时 ， 从 $C600 开 始 执行 引导 程序 ,该 程序 从 磁 
盘 的 0 磁道 0 扇 区 开始 读 256 字 节 ， 并 放 入 $0800 一 $08FF， 即 装 入 DOS 的 BOOT3 。* 然 后 
再 跳 转 执行 BOOT1， 继 续 DOS 的 引导 。 

控制 逮 辑 电路 由 U41 (74LS259) 、U42 (74LS174) 、U39 (74LS323) 等 电路 组 成 ， 
其 主要 功能 为 ， 提 供 步 进 脉冲 控制 驶 动 器 内 步 进 电 部 : 产生 写 请 求 信 导 8 六 生食 阴 全 号 民 及 
选择 驱动 器 控制 读 / 写 数据 调制 解 调 电 路 的 工作 方式 。 

如 附 图 六 所 示 ，U41 是 8 位 可 寻 址 锁 存 器 ， 利 用 地 址 总 线 的 AsA:A, 作 为 Dir 地 址 输 
入 ， 由 000 到 111， 可 选择 锁 存 器 Q。 一 Qr。A。 接 到 数据 输入 D。， 用 地 址 COEx 的 译 码 信号 
DIVS EL 作为 输入 使 能 信号 ， 由 KES 作 为 清除 信号 。 其 中 锁 存 器 的 八 个 输出 端 分 别 如 下 

Q, 一 Q::， 作 为 驱动 步 进 马达 的 脉冲 输出 。 
iiEQ， 了 驱动 器 使 能 信号 ， 当 Q ,为 高 时 ， 人 允许 驱动 器 工作 ， 该 入 号 输出 后 经 时 基 电 路 555 延 
时 后 〈 秘 级 》 控制 开启 驱动 器 的 主 电 访 ， 提 供 读 / 写 数据 调制 坪 调 电路 的 工作 电 源 , 并 且 对 
U42 提 供 清 除 信号 。 在 写 数据 时 ， 根 据 Q, 产 生 写 请 求 信号 。 
ixQer: 驶 动 器 选择 信 导 。 当 Q, 为 高 时 ,，Qs 为 低 选择 驱动 器 1。 

六 QQ: 读 / 写 数据 转换 电路 的 工作 方式 控制 信号 。 其 状态 如 下 ， 
。87。 
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二 ss 


0 0 | 转换 读 盘 信和 号 


0 1 本: 调制 写 盘 数据 
1 0 检测 写 保护 标志 
1 1 | 装 入 写 盘 数据 
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控制 多 辑 的 八 位 输出 信号 ， 是 通过 访问 $C0E0 一 $COEFE 这 16 个 单元 实现 的 。 

读 / 写 转换 电路 由 移 位 寄存 器 U39,PROMU40 和 六 了 D 触 发 器 U42 以 及 门 电路 构成 ,在 Qe， 
Q; 的 控制 下 有 4 种 工作 方式 ， 该 电路 将 写 磁 盘 的 数据 进行 并 串 转换 ,调制 后 写 入 磁盘 。 读 数 
捐 时 ， 将 从 磁盘 读 出 的 信号 解 调 ， 经 串 并 转 澳 后 读 到 内 存 。 

根据 对 故障 的 分 析 检 查 发 现 U42 第 9 脚 CP 端 为 世 信 号 ，U42 不 能 工作 ， 无 WRDATA 有 玉 
RDDATA 信 号 。 由 于 CP 时 钟 信号 由 U43 〈74LS132) 提供 ， 因 而 检查 U43 发 现 信号 异常 。 
用 脉冲 笔 测 量 U43 〈 2 输入 端 四 与 非 施 密 特 触发 器 》 第 1 脚 为 HP 信和 号， 2 脚 为 P 信 号 ，3 脚 
为 再 信号 ， 正 常 时 第 3 脚 应 为 P 信 号 ， 为 第 3 脚 与 1 、2 脚 是 与 非 关系 。 判 定 该 片 损 坏 ， 更 
换 后 故障 排除 。 

[ 例 4] 故障 现象 ， 开 机 显示 正常 ， 当 驱动 器 读 至 一 半 左 右 时 突然 停止 ， 屏幕 显示 杂乱 
字符 ， 必 纱 键 入 ， 复 位 键 不 起 作用 。 将 驱动 器 拔 下 后 ， 输 入 短程 序 时 工作 均 正常 。 

分 访 与 维修 :闪现 象 上 分 拆 知道 ， 当 驱 约 器 中 的 内 容 未 被 读 入 时 显示 等 工作 均 正 常 。CEC 
-1 的 内 存 贮 器 是 64KB， 未 接 驱动 器 时 由 于 机 内 的 控制 程序 所 占用 的 是 低位 存 贮 区 ， 在 高 
位 存 贮 区 有 故障 时 ， 对 于 执行 低位 存 贮 区 内 的 程序 并 没有 多 大 影响 。 而 当 了 驱动 器 中 的 程序 读 
入 时 使 用 了 高 位 内 存 地 址 区 ， 如 果 高 位 地 址 区 有 故障 不 能 使 用 ， 就 会 发 生 这 种 现象 

怎样 对 这 种 现象 进行 检查 呢 ? 下 而 介绍 一 种 使 用 监控 程序 检查 内 存 的 方法 : 

开机 后 键入 

] CALTL-151v 

# 800.00 2 

# 801<800。BFFFM. 
* 800.BFFF . 

这 时 应 显示 : 

0800 一 0000000000000000 
0808 一 0000000000000000 
0810 一 40000000000000000 
0818- 一 9 


其 程序 的 工作 过 程 是 将 $800 单 元 置 数 $00， 然 后 利用 移 位 指令 将 串 $800 单 元 的 内 容 $00 
移 到 $801 中 去 ， 这 时 $801 中 的 内 容 已 经 是 $00 了 ， 再 将 它 移 到 $02 单 元 中 去 ，…… 这 样 下 去 
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就 将 所 有 的 内 存单 元 都 置 入 数 $00 了 。 

如 果 出 现 非 “02 数字 ， 则 说 明 闪 存 芯 并 出 链 。 对 于 CEC- 1 来 训 有 丙种 情况 ， 在 将 所 
由 现 的 非 《0 ”数字 变换 为 二 进 制 形式 进行 判 汤 时 应 注音 ， 旭 出 现 非 “0” 数 字 $04， 而 不 
是 $00， 对 于 采用 二 片 41464 艺 和 片 的 主机 米 说 则 说 明 U5 坏 。 对 于 采用 八 片 4164 芯 片 的 主 研 | 来 
说 ， 则 说 明 是 第 3 位 坏 〈 从 右边 歼 )》。 这 主要 是 由 于 每 一 片 芯 片 具 代 表 一 进 制 数 的 对 应 位 。 

$00 = B00000000 4$04= B00000100 

对 于 APPLE- 工 微机 来 说 ， 如 果 出 现 非 “0 ”数字 的 地 址 是 在 $8000---$BFFF 之 间 ， 则 
说 明 是 在 蕊 排 : 如 果 出 现在 $4000- 一 上 7 FFE 之 间 ， 则 章 明 是 在 D 排 ， 出 现在 $0800--$3FFF 
之 间 ， 则 说 明 故 障 芯片 在 C 排 。 

〔 例 53 故 休 现 象 ， 开 机 有 “ 哪 ” 吝 ， 键 盘 可 输入 ， 划 键入 勤 舟 操作 命令 时 开发 现 程序 
能 执行 。 并 饮 引 导游 戏 程序 有 声音 ， 谋 和 冶 寺 无 侍 何 显示 。 

分 析 与 维 斤 ， 从 故障 现象 肴 ， 故 障 出 在 显示 器 或 上 机 板 上 影像 输 则 认 。 通 过 更 痪 显示 器 
或 电视 机 知道 亦 障 出 在 主机 板 上 。 愉 视频 遇 路 曲 工 作 紧 理 来 看 ， 社 更 在 用 IOU 中 的 显示 电路 
(视频 扫描 电路 ， 视 频 好 址 转 搞 器 ， 软 于 关 电路 。 视 频 控 出 出 路 ) 在 少 洛 间 产生 屏 甘 显示 转 
换 地 址 RA。~RA)， 对 显示 进行 刷新 ， 在 少 期 间 出 MMU 产 生 共 换 地 址 RA。wRA) ,由 6502 
处 理 器 对 RAM 进 行 读 / 写 操 作 。 由 IOU 控 制 〈 显 示 方 式 ) ROM 和 的 寻 姓 ， 找 出 相应 的 夫 : 符 或 
图 形 码 点 ， 送 入 并 -> 申 移 位 寄存 器 。 在 PAL 时 序 控 制 下 进行 移 位 ， 并 把 被 显示 效 据 捉 行 点 阵 
信和 号 与 水 平 同 步 及 垂直 同步 信号 组 合 而 成 组 合 训 频 信号 ， 可 直接 接 在 标准 的 监视 器 上 进行 显 
示 。 并 通过 REF 调 制 器 ,可 直接 接 在 家 用 黑白 
或 彩色 电视 机 上 进行 显示 。 其 视频 电路 总 杠 
图 如 网 62 所 示 。 
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用 脉冲 笔 硒 14 兆 赫兹 有 脉冲 信号 ，3.58 兆 替 效 也 正常 ， 结合 对 故障 现象 的 分 析 可 知 ， , 故 
辽 生 在 上 控制 及 全 号 合 由 电路 部 分 如 图 63 所 示 。 


首先 用 逻辑 笔 检 查 UP17A 工 第 12 脚 和 第 13 脚 LDPS 信 号 及 VID 7 M 信 号 未 发 现 有 异常 情 
癌 ， 再 检查 Ui4 第 1 脚 和 13 脚 有 SEROUT 信 和 号 为 HP。 用 逻辑 笔 查 U8-6 脚 发 现 6 脚 信号 便 为 
低 电 予 ，;4 >、 5. 财 均 为 高 电 平 。U27 的 第 1 靶 SEROUT 信 号 及 第 8 脚 14 兆 替 兹 脉冲 均 正常 。 
将 U27 第 13 脚 与 U8 一 4,5 脚 划 断 开 后 U27-13 脚 仍 为 低 电 平 。 检 查 U27-14，7 脚 等 均 连 接 正 
常 ， 因 下 可 断定 U27 〈74LS164) 坏 ， 更 换 该 片 后 故障 排除 。 当 U8 出 现 故 障 时 也 同样 。 

5 贷 8] 故障 现象 ， 开 机 有 “ 哪 ” 声 ， 强 序 读 入 正常 ， 屏 幕 上 显 示 的 字符 大 写 对 ， 而 小 
写 不 对 ， 屏 幕 底 色 一 片 白 , 字符 处 正 反 来 回 翻转 ， 且 字母 处 有 黑 框 内 烁 出 现 ， 有 黑 条 从 屏幕 
上 方 往 下 方 滚动 ， 当 这 些 黑 色 条 纹 滚动 至 小 写字 母 处 时 ， 小 写字 母 变 为 正常 。 

分 析 与 维修 : 从 故障 现象 分 析 可 知 ， 开 记 有 声 ， 且 程序 能 够 通过 驱动 器 读 入 。 而 因 cpu 
以 及 总 线 部 分 基本 正常 ,从 显示 方式 来 看 ,故障 很 可 能 发 生 在 显示 控制 部 分 。 由 于 中 华 学 习 机 
的 屏幕 显示 由 输入 输出 部 件 IOU 控 制 ， 并 产生 读 显示 缓冲 区 的 地 址 ， 将 读 出 的 显示 数据 和 视 
频 显示 控制 信号 一 -起 送 神 频 信号 合成 器 ， 显 示 中 所 用 的 各 种 时 钟 信号 和 使 能 信号 由 PAL 可 编 
程 阵列 逻辑 电路 产生 。 因 而 我 们 检查 故障 的 着 手 点 将 从 U15IOU 和 U17PAL 开 始 。 用 逻辑 笔 
检查 IOU 各 脚 时 ， 发 现 第 33 脚 处 于 悬浮 状态 。 检 查 PAL 发 现 第 5 脚 为 悬浮 状态 。 由 此 可 知 ， 
其 故障 原因 可 能 是 由 于 VID7 信 和 号 悬浮 所 致 。VID7 信 号 由 U12(74LS374， 八 D 触 发 器 》 第 19 
丢 而 来 ， 查 U12 一 19 也 为 悬浮 状态 ，U12 一 8 为 HP 脉冲 信号 ; 将 U12 一 19 与 IOU，PAL 之 间 
的 连 线 划 断 查 U12 一 19 也 是 悬浮 状态 ,而 U12 的 第 1 脚 和 第 11 脚 控制 凋 和 使 能 端 均 正 常 《 有 肪 
冲 输入 的 情况 下 ) ， 因 而 可 判断 该 片 坏 。 更 换 后 故障 排除 。 

本 例 的 故障 现象 是 很 特殊 的 ， 如 果 U12 坏 ， 有 时 其 故障 现象 盯 表 现 为 ， 开 机 显示 一 一 片 白 
点 ， 绢 羞 程序 的 读 入 ， 屏 幕 出 现 一 片 问号 “? ”, 且 从 上 至 干 从 清楚 到 模 灶 不 停 地 滚动 ,到 动 
器 工作 ， 程 序 能 读 入 ， 开 机 有 疡 音 。 或 者 表 现 为 其 它 均 正 常 ， 但 显示 的 字符 有 的 对 ， 有 的 不 
对 。 访 者 在 维修 时 注意 。 

[ 例 7 ] 故障 现象 : 开机 关 声 音 ， 房 大 无 任何 昌 示 ， 程 序 不 能 执行 键盘 不 入 ， 耿 动 几 
不 动作 ， 电 源 指 示 灯 亮 
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分 析 与 维修 ， 电 源 指 示 灯 亮 ， 用 三 用 表 查 电源 各 电压 值 均 正 常 。 用 逻辑 笔 在 开机 屋 间 查 
Ul16502 第 40 脚 时 有 1 一 0 --1 变 化 ， 查 第 37 脚 。 时 发 现 该 信号 不 是 一 脉冲 信号 ，U36 第 12 
脚 g% ,也 不 是 脉冲 信号 ,由 于 gg 。.4 ,信号 是 由 U17PAL 对 14 兆 蔡 效 及 ?7 兆 替 兹 时 钟 信号 分 频 
而 得 。 查 U17 各 叶 信 号 状态 如 表 4 所 示 ， 其 中 发 现 12 脚 二 DPS (视频 显示 电路 中 移 位 寄存 器 


表 4 各 上 胸 信 号 状 态 . 表 
| 和 3 4 5 6 7 8 9 10 
下 2 P | 下 P ia au H HP 上 | [ 

引 鲜 11 12 13 14 |] 15 16 17 18 | 20 
II 


的 装 入 使 能 信号 ) ，13 一 15 脚 为 二 状态 ，16 期 Q 3 信号 为 H，17 脚 也 为 蔚 信 号 ，19 嘟 也 为 卫 信 
号 。 也 就 是 说 PAL 的 各 输出 端 信号 处 于 一 种 混乱 状态 。 而 输入 端 基本 正常 。 因 此 可 判断 U17 
PAL 可 编程 阵列 逻辑 电路 损坏 ， 更 换 后 故障 排除。 

在 中 华 学 习 机 中 ， 由 于 N4008 (AL) 芯片 产生 系统 中 几乎 所 有 的 定 时 信 号 和 了 时钟 信 
号 ,还 包括 一 些 控 制 信号 (如 ， 行 、 列 选 通信 号 等 )。 而 且 扩 展 接口 插 档 上 3.5 兆 囚 兹 和 7 兆 替 效 
信和 号 与 - 5V 和 -12V 靠 近 ， 而 3.5 兆 赫 效 和 7 兆 款 效 信 号 又 是 N4008 的 两 个 输入 端 ， 当 用 户 
在 常 电 插 拔 接口 趟 时 ，- 5V 或 ~12V 电 源 信号 就 会 很 容易 地 碰 到 3.5 光 赫 效 和 7 兆赫 效 信 号 
线 ， 而 使 N4008 损 坏 。 由 于 N4008 集 成 度 高 ， 且 所 承担 的 工作 又 很 多 ， 因 而 PAEL 芯 片 的 负载 
能 力 的 强 弱 直 接 关 系 到 主机 的 工作 ， 如 果 该 芯片 质量 较 差 ， 则 很 快 会 损坏 。 在 我 们 所 维修 的 
CEC-1 中 ， 该 芯片 可 以 说 是 中 华 学 习 机 最 容易 损坏 的 器 件 之 一 ， 且 还 很 难 买 到 。 

N4008PAI 芯 片 损 坏 后 其 故障 现象 主要 表现 有 下 列 几 种 ， 

(1 》 开 机 后 喇叭 响 ， 但 屏幕 不 显示 字符 ， 上 只 有 一 些 杂 乱 的 竖 道 。 

《2 》 有 时 升 机 正常 ， 有 时 开机 又 无 任何 显示 。 

《3 ) 开机 后 喇叭 不 响 ， 屏 幕 一 片 黑 ， 只 在 开机 的 朋 间 屏幕 闪烁 一 下 。 

《4 ) 刚 开 机 时 正常 ， 使 用 一 段 时 间 后 屏幕 左右 两 信 出 现 杂乱 字符 ， 中 闻 字 符 也 有 缺点 
的 地 方 并 不 停 地 闪烁 。 

《5 开机 时 屏幕 显示 从 24 根 细 横 条 变 为 满 屏 窜 的 小 方块， 不 内 抱 ， 无 声音 ， 有 时 吕 示 
的 图 形 痢 滚 ， 且 扭曲 。 

《 例 83 故障 现象 ; 开机 屏幕 出 现 24 根 模 条 ， 强 叭 发 出 有 规律 的 青 性 叫 声 ， 屏 幕 按 6 根 横 
条 一 组 向 上 翻滚 。 键 盘 不 入 ， 程 序 不 能 读 入 ， 驱 动 器 灯 不 亮 。 

分 析 与 维修 ,从 故障 现象 看 ,故障 产生 的 原因 很 可 能 是 控制 屏幕 显示 指令 以 及 读 写 显示 组 
冲 区 的 地 址 信号 发 生 混乱 所 致 。 由 于 喇叭 发 出 有 规律 的 叫 声 ， 而 喇叭 的 声音 是 由 IOU 输 出 的 
软 开 关 信 号 SPXR 控 制 ， 在 IOU 内 软 开 关 的 控制 下 ， 玫 叭 会 发 出 各 种 响声 。 该 软 开关 所 对 应 
”的 地 址 为 $C03 x ， 其 软 开 关 的 两 个 状态 “0” 和 “12?2 相对 于 输出 端 SPKR 分 别 输出 高 电 
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平和 低 电 平 。 每 当 访 问 $ C030 时 ， 软 开关 的 状态 翻转 一 次 ， 即 状态 由 “0” 变 为 “1 或 从 
“12” 变 为 “0”。 而 音调 的 控制 是 在 IOU 内 部 地 址 译 码 使 能 信号 有 效 的 情况 下 通过 控制 访 
问 地 址 $C03 x 的 时 间 间 隔 , 在 其 输出 端 得 到 规定 频率 的 方 波 SPKR 信 号。 通过 对 故障 现 象 的 
分 析 认 为 故障 很 可 能 产生 在 IOU 及 其 周边 电路 。 

检查 U1510U 时 发 现 输出 信号 50XX (内 部 地 址 译 码 使 能 信号 》 有 时 为 高 电 平 ， 有 时 为 
有 时 为 悬浮 状态 。 而 该 信号 是 通过 U21 (74LS138) 译 码 而 来 ， 旦 低 电 平 有 效 。 检 查 U21 发 
现 7 脚 ，9 一 15 肢 为 基 空 状态 ， 有 时 脉冲 笔 有 微 亮 ， 或 高 ， 或 低 。 仔 细 检 查 发 现 16 脚 电源 端 
接触 不 好 。 将 该 脚 焊 好 后 故障 排除 。 

县 前 市 场 上 的 -部 分 中 华 学 习 机 是 采用 择 接 式 的 ,直接 将 芯片 播 在 插座 上 ,没有 将 芯片 直 
接 焊 在 主板 上 。 由 于 使 用 环境 的 影响 ， 很 容易 造成 接触 不 良 现 象 。 在 这 种 类 型 的 主机 发 生 故 
障 时 ， 可 在 将 电源 关 断 的 情况 下 用 手 将 芯片 按 几 下 〈 注 意 不 要 用 手 直接 接触 芯片 ， 最 好 带 有 
手套 等 ) 。 很 可 能 立即 就 能 解决 问题 。 

[5 例 9] 故障 现象 ， 开 机 正常 。 所 于 藉 无 彩色 。 

分 析 与 维修 ， 由 于 我 国 彩色 电视 机 采用 
PAL 制 , 所 以 必须 把 原 有 的 NTSC 制 彩色 信 
号 转换 为 PAL 制 信号 。 因 为 NTSC 制 的 色 信 
号 是 相对 于 3.58MHz 的 相位 而 定 ， 必 须 把 
原 彩 色 信 和 号 分 解 出 来 ， 重 新 再 编码 。 因 而 在 
按 PAL 制 午 新 调制 ,组 合 的 过 程 中 ， 任 何 一 
个 位 置 或 元 件 出 错 都 会 发 生 这 种 故障 。- 

如 图 64 为 转换 原理 框图 。 人 

其 中 ,彩色 信号 分 解 电 路 (如 图 65 所 示 ) 
主要 由 74LS154 〈8 位 并 行 输 出 串 行 移 位 寄 
存 器 )， 以 及 74LS175( 带 清除 端 六 /四 了 触发 
器 ) 组 成 。U27 的 B 端 接 高 电 平 ，A 端 输入 串 
行 点 隆信 号， 时 钟 频率 为 14 兆 赫 效 ， 输 出 端 
Q; 直接 作为 党 度 信号 输出 ，Qe，Qs，Q 
Q: 四 个 给 出 端 并 行 护 到 U28LS175 的 输入 图 64 。 彩色 FA 工 制 框图 
端 。 在 低 分 辨 图 形 方 式 下 ， 彩 色 信 和 号 是 由 每 
个 字 节 的 前 或 扫 四 个 位 米 决 定 的 ， 并 代表 了 
颜色 的 分 基 ， 分 别 以 14 兆 赫 效 的 频率 移 入 
QQsQ,Q:。 而 U2874LS175 的 CK 脉 冲 为 
3.58 兆 赫 效 ,周期 是 14 兆 替 效 的 四 倍 ， 当 Qe， 
QQ.,Q: 都 有 输出 信号 ,并 有 GR 信 号 作用 
时 ， 把 这 四 个 颜色 分 量 信号 并 行 输 入 74LS 
175， 使 得 调制 后 的 色 信 号 与 亮度 信号 在 时 
序 上 完全 匹配 。 

83.58 兆 赫 效 吸收 回路 如 图 66 所 孙 , 主要 由 1 / 2 74LS74 和 Le 及 C:e 组 成 。74LS74 的 13 端 
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图 65 彩色 信号 分 解 电路 


人 
CLRGATE 


了 
图 66 3.58 北 赫兹 吸收 回路 锅 67 色 信 号 议 制 框图 


CLR 平 时 为 高 电 平 ， 并 可 以 通过 一 个 小 开关 SWW ,接地 。 当 不 需要 显示 彩色 时 ， 将 S 克 : 置 于 
接 通 “ON2?” 的 位 置 ， 这 时 74LS74 的 第 9 脚 为 “0? 电 平 ，Q, 截 止 。 当 需要 彩色 时 ， 和 将 
SW , 置 于 断 开 “OFF” 的 位 置 ，74LS74 的 13 脚 为 高 ， 同 时 由 Ls，Css 组 成 的 3.58 兆 赫 效 吸 
收回 路 也 相应 作用 ， 把 原来 NTSC 制 的 3.58 兆 赫兹 副 坊 频率 滤 掉 。 

色 信 号 调制 电路 主要 由 下 CA650 调 制 器 ，74LS74 形 成 的 倒 相 开关 电路 注 。 43 光 亏 效 副 载 
波 频 率 发 生 器 以 及 和 矩阵 编码 电路 组 成 〈 如 图 67 所 示 ) 。 

原 NTSC 制 的 颜色 分 量 由 74LS175 输 入 并 按 PAL 制 的 彩色 编码 进行 线性 组 合 ， 在 Qe 的 
发 射 极 形成 B 一 了 色差 信号 ， 集 电极 形成 R 一 了 色差 信 和 号， 并 直接 送 入 TCA650， 下 
5 脚 送 出 一 个 直流 电 平 ， 经 W ,，, 而 ,微调 控制 R 一 Y，B 一 了 色差 信 号 。 

CELRGATEE 是 色 同 步 脉 冲 选 通信 号 ， 脉 宽 为 4hS， 周 期 64AS， 通 过 Qs ，Q。 言 接 加 到 
昌 一 Y，R 一 Y 两 个 色差 信号 上 。 该 选 通 信号 通过 74LS74 形 成 二 分 频 作 为 调制 器 副 载 波 相位 
倘 相 开关 。 

由 Y:，Qy，Cei， Rs 组 成 4。 43MHz 报 菏 电 路 作为 PAL 制 副 款 波 的 频 素 送 入 TCA650。 
TCA650 把 B 一 Y，R--Y 两 色差 信号 调制 在 4.43MHz 副 载波 上 ， 相 加 形成 PAL 制 色 度 信 
号 ， 由 10 肝 ，12 脚 输出 。 通 过 视频 信号 合成 电路 送 入 监视 器 或 彩色 电视 机 。 

通过 对 U28 (74LS175) ,U29 〈74LS74) ，U30 (TCA650) 的 检查 ， 发 现 U30 损 坏 ， 
无 法 对 R. 一 Y，B 一 Y 色 差 信号 进行 调制 输出 。 其 中 10 脚 、12 幅 为 高 阻 状态 。 更 换 U30 后 故障 
排除 。 

同样 ， 色 差 信号 编码 电路 U :损坏 ， 会 导致 显示 的 颜色 失真 。 电位 器 砚 ,、 W: 调 整 不 
当 ， 也 会 使 颜色 失真 。 副 载波 振 划 电路 工作 频率 估 离 4.43 兆 茶 兹 太 多 ， 彩 色 会 不 正常 甚至 无 
彩色 ， 可 通过 调整 微调 电容 C,, 来 校正 。 另 外 ， 如 果 电 位 器 鸡 , 调 整 不 当 或 晶体 管 Q，Q, 质 
量 不 好 ， 会 使 图 象 信号 太 弱 ， 造 成 彩色 失真 或 无 色 ， 而 且 图 象 不 稳定 。 

[ 例 103 故障 现象 ， 开 机 后 无 “ 哪 ” 声 ， 亚 动 器 有 轻微 动作 声 。 屏 幕 有 规律 地 布 满 小 白 
色 方 块 。 

分 析 与 维修 ， 这 类 故障 的 故障 源 很 多 ， 故 障 点 也 很 多 ， 从 故障 的 检查 流程 以 及 分 析 来 
说 , 故障 发 生 在 cpu 本 身 或 cpu 的 地 址 ,数据 , 读 写 控制 线 。 或 者 是 发 生 在 RAM 及 有 RAM 地 址 多 


路 开关 电路 。 但 是 通过 对 上 述 部 位 的 检查 并 没有 检查 出 故障 位 置 。 通 过 对 故 漳 现象 的 仔细 分 
析 发 现 每 次 在 开机 的 瞬间 软盘 驱动 器 者 有 轻微 的 动作 出， 因而 在 维修 时 着 重 检查 了 驱动 器 接 
吕 部 分 。 通 过 对 U39、U40，U41 等 电路 的 检查 发 现 U, (74LS259) 第 4、5、6、7、 
9 、10、11、12 脚 全 部 为 佐 电 平 ， 无 驴 波 输出 。 而 15 脚 C 1R 端 也 为 低 电 平 ， 由 于 U41 是 以 
RESET 信 和 号 作为 ELR 端 ， 如 图 
2 45v ”68 所 示 ， 而 cpu 第 40 肢 在 开 机 后 
应 为 0~> 1 变化 , 在 使 cpu 内 部 
状态 进行 初始 化 以 后 当 RESET 
信号 为 高 时 开始 工作 。 将 U41-15 
脚 和 U45-4 脚 划 断 后 查 U45-4 有 
0 一 1 变化。 因而 判断 U41 〈74 
LS259) 损坏 ， 将 RESET 信和 号 
人 总 是 岗 定 为 "0? 信 号 。 更 换 U41 
后 故障 排除 。 
[ 例 113 故障 现象 ， 开 机 无 声响 ， 屏 幕 显 示 小 长 方形 白 块 。 
分 析 与 维修 ， 这 种 故障 是 中 华 学 习 机 最 常 抑 的 故障 之 一 。 首 先 用 逻辑 笔 观察 cpa 第 40 脚 ， 
看 开机 时 复位 信号 线 R 已 S 是 否 有 04 一 1 变化 。 如 有 ， 则 Us。 (555) 芯片 正常 ， 否 则 更 换 该 
必 片 或 Css 电容 吕 。 用 逻辑 笔 对 cpu 引 脚 进行 检查 未 发 现 有 异常 现象 〈 根 据 附 图 九 的 标 准 电 
位 》。 在 检查 U2 〈74LS244) 时 发 现 12、14、16、18 脚 为 高 电 平 ,而 2、4、6、8 脚 为 
HP 信号 ， 问 题 很 可 能 就 出 在 该 芯片 。 由 于 芯片 都 是 直接 焊 在 主板 上 ， 还 没有 完全 确 定 故障 
芯片 前 ， 最 好 不 要 随便 将 芯片 焊 下 ， 应 作 更 进一步 检查 。 检 查 U。(74LS244) 时 也 发 了 同样 
的 问题 ， 再 乏 脚 检查 ， 发 现 U2、U3 第 脚 和 第 19 脚 均 为 高 阻 状态 、 用 三 用 表 测 有 2V 左右 电 
压 , 这 就 是 问题 的 所 在 。 由 于 该 信号 是 由 U36 第 10 哮 输出 ,用 于 对 总 线 芯 片 244 的 输入 输出 方向 
进行 控制 ， 因 而 很 有 可 能 是 U36 的 问题 ， 查 U36-9 力 卫 信 对 ，U36-8 为 低 ， 因 而 第 10 脚 应 为 低 
电 平 。 将 U36-10 和 U2-19 之 间 的 连 线 割 断后 发 现 U36-10 没 有 任何 变化 仍 为 高 阻 妆 态 。 将 U2 
和 Us3 之 间 的 第 一 脚 和 第 19 脚 连 线 割 断后 检查 发 现 U36-10 变 为 低 电 平 。 这 时 可 判定 是 U3 的 
问题 。 更 换 后 故障 排除 。 
这 种 情况 很 常见 ， 由 于 某 个 芯片 的 损 讨 ， 使 其 他 芯片 不 能 正常 工作 ， 在 检查 时 应 多 进行 
分 析 和 比较 才能 更 好 地 判断 出 真正 的 故障 芯片 。 
[ 例 123 故障 项 象 ， 并 机 屏幕 显示 小 长 方形 组 成 的 图 案 ， 随 着 - 声 “ 嘟 ? 声 ， 屏 幕 变 为 
一 片 白 。 : 
分 析 与 维修 ， 同 逻辑 笔 或 示波器 观察 cp 地 址 信号 线 与 数据 信和 号 线 均 有 脉冲 波形 出 现 ， 
从 故 距 现象 厦 ， 故 障 很 可 能 产生 于 内 存 及 内 存 贮 器 管理 部 件 。 由 于 屏幕 没有 出 现任 何 字符 ， 
因而 可 大 致 排除 总 线 故 陆 ， 重 点 检查 使 能 控制 信号 部 分 。 检 机 U4 (MMU4006) 第 23 脚 
REMEN 信 号 为 HP， 正 常 ， 第 5 脚 PRAS 信 号 为 P， 正 常 ，20 肛 ROMEN， 信 号 为 悬浮 状 
态 ，、 儿 常 19 脚 ROMEN :信和 号 为 HE, 正常 。 出 于 第 ?0 脚 为 起 浮 状 态 ， 因 而 胡 尝 芯片 很 可 能 
是 U4 和 U8 (ROMEN ,信号 线 与 非 门 U9 输 入 端 相 连 拔 ， 晶 U8 输 出 也 成 为 高 阻 状态 ) 。 将 U4 
第 20 脚 与 U8 第 2 脚 之 间 的 连 线 割 断后 检查 U4-20 为 高 电 平 ,U8 和 输入 输出 端 基 浮 。 因 而 可 认为 
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故障 芯片 由 U8〈74LS00》。 出 订 U8 损 环 ， 切 新 赠 大 ， 将 ROMEN 信号 拉 低 且 不 能 选 通 U7 
《27256) 。 更 换 后 故障 排除 。 

[5 例 13] 故障 现象 ， 开 机 屏幕 出 现 杂 需 字符， 滤 痉 幕 、 且 隔 两 行内 烁 ， 声 音 杂乱 ， 出 现 
连续 的 “沙沙 ” 声 。 有 时 伴 有 音乐 声 。 拱 键 无 效 。 

分 析 与 维修 :从 故障 钢 象 看 ， 故 障 很 可能 出 在 内 存 部 分 。 检 查 存 贮 器 管理 部 件 MMU 时 
发 现 ROM ENi，ROM EN:，RAMES 以 及 EN80 信 号 均 处 于 无 效 状态 。 检 查 U4 第 15 脚 1 NN 
信和 号 时 发 葛 六 信号 为 低 电 平 ,由 上 :ANH 为 八 电 平 , 因 而 禁止 cpu 访 问 主机 板 上 所 有 的 存 贮 器 ， 
包括 主 存 喧 器 的 ROM，RAM 以 及 辅 存 贮 器 。 由 和 于 iN 百 信号 是 从 播 模 J ,的 第 32 肢 来。 仔细 检 
查 发 现 插 模 内 第 32 见 处 有 一 细 人 金属 物 ， 伍 得 第 32 响 与 第 19 哇 5 立 N C 信 和 号 线 以 及 第 20 脚 IOST 
ROB 信 号 线 短路 。 将 该 金属 丝 从 择 槽 中 取出 后 故障 排除 。 

[ 例 14] 故障 现象 ， 开 机 无 声音 ， 驱 动 器 灯 微 亮 ， 电 机 转动 ， 屏 幕 出 现 园 样 字符 ， 并 县 
从 上 至 下 逐 行 变化 ， 具 有 一 定 的 规律 性 。 

分 析 与 维修 ， 查 U9 〈74L S04》 六 反 相 器 时 发 现 ! 脚 与 2 脚 间 相 ， 3 脚 与 4 脚 ， 5 脚 和 6 
靶 也 同样 同 相 。 而 8 脚 与 9 脚 ，10 央 与 11 靶 ，12 脚 和 13 财 又 均 反 相 。 这 说 明 该 芒 片 中 的 六 个 
反 相 器 有 二 .个 已 经 损坏 。 如 附 几 一 中 所 示 ， 由 于 1 、2 脚 ，3 、4 脚 及 5 、6 脚 均 同 相 ， 存 
贮 器 管理 部 件 所 输出 的 允许 访问 辅 存 贮 器 控制 信号 E N8o， 以 及 U32 输 出 的 R80SEL 信 号 失 
效 ， 不 能 产生 读 取 U7 的 使 能 控制 信号 和 U35 的 使 能 控制 信号 256 己 N2。 从 而 导致 整个 主机 系 
统 不 能 工作 。 更 换 该 故障 芯片 后 故障 排除 。 这 种 故障 一 般 是 因为 元 器 件 质量 不 稳定 所 造成 。 

K 例 15] 故障 现象 ， 开机 无 声 ， 一 片 黑 ， 电 源 指 示 灯 不 亮 。 

分 析 与 维修 ， 间 三 用 表 查 无 电源 输出 ， 故 障 发 生 在 电源 部 分 。 

打开 电源 贪 居 ， 检 查 发 现 保险 管 完 好 ， 输 入 整流 滤波 电路 及 高 频 振 范 变换 电路 无 短路 性 
故障 ， 可 通电 进行 检查 。 首 先 检查 Ci，Cs 两 端 有 无 约 320Y 的 直流 电压 ， 若 无 ， 说 明 前 级 电 
路 有 开路 故障 。 若 该 电压 值 正 党， 再 以 A 点 为 参考 点 ， 测 Qi 基 极 电位 ， 若 为 零 (正常 值 为 
-4.2Y) ， 贡 检查 Qi 的 起 动 电阻 R* 是 背 变 值 增 大 或 天 路，Q: 因 元 启动 电流 而 停 振 《〈 本 例 为 
R; 坏 )》。 和 若 测 得 Qi, 基 极 变 为 一 小 正信 压 〈0.3V 左 右 ) , 除 检查 C,* 有 无 漏电 短路 外 ， 应 著 重 
检查 反馈 绕组 以 及 Ce，D;，R,，Q: 等 元 器 件 ， 关 机 后 用 电阻 测量 法 与 表 5 对 其 检查， 定 能 
很 快 查 出 故 际 。 


表 5 Q, 对 A 点 的 正常 电阻 电压 值 
二 华 大 和 
黑 筷 把 A 点 ， 拓 笔 滑 电 阻 什 1K m 
红 窟 凑 A 点 、 黑 笔 测 电 查 全 1K 5 
由 讨 人 老 -4.2V  : -7.6V | 一 4.6Y 


电阻，500 卉 万用表 Rx 1K 档 ， ;表示 有 开放 和 

5 例 16] 放 麻 现象 ， 开 初 无 声 ， 一 片 黑 ， 电 源 指 示 灯 不 亮 。 

分 件 与 维修 ， 用 三 用 表 查 电源 无 输出 ， 打 天 电源 盒 板 发 现 保险 管 烧 断 ， 说 明 输 入 整流 滤 
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波 电 路 或 高 频 振 菏 变 换 电 路 〈 和 T ;次 级 回路 无 关 ) ， 这 时 不 能 更 换 保 险 后 立即 通电 ， 先 观察 
有 无 明显 烧 焦 、 变 色 的 拆 坏 元 器 件 ， 拔 下 电源 插头 ,接盘 开关 ,直接 测 电 源 择 头 两 端 电阻， 
正常 时 ， 两 表笔 对 调 其 电阻 值 在 450K 以 上 《〈500 型 万 用 表 R x 1K 档 ) ， 若 对 调 表 笔 后 某 端 电 
姐 仅 帮 千 了 欢 ， 说 明 桥 式 整流 管 D1 一 D4 中 某 只 被 击 穿 ， 再 分 别 测试 各 二 极 管 的 正 反 电阻 即 可 
查 出 。 芳 两 表笔 对 调 电 阻 值 均 明显 小 于 正常 值 ， 再 进一步 测 C,，Cue 两 端 电 阻 ， 如 果 正 向 ( 红 
表笔 接 正 端 ) 为 4.8K， 反 向 为 250K 以 上 ， 说 明 C: 漏 电 ， 这 种 故障 只 要 更 换 损 坏 元 件 即 可 。 

若 对 调 表笔 均 测 得 电源 捅 头 两 端 电阻 仅 约 18K 左 右 ，C.，Cue 两 端 电阻 均 为 零 , 则 是 D 或 
Qi: 击 穿 。 如 确诊 Qi 已 击 穿 ， 在 未 查 清 Q, 损坏 的 原因 时 ， 不 可 通电 试 机 ， 应 继续 检查 脉 宽 控 
制 电 路 是 否 失 去 对 Q, 的 控制 而 造成 Q, 损 坏 ， 如 Cu，Cii，D: 是 否 击 穿 ，Cjo，Q :是否 开 
路 ，D9，D10 有 无 击 穿 短路 等 。 通 常 以 上 元 件 损坏 均 会 引起 Qi 击 穿 ， 如 测试 Q: 的 各 极 对 参 
考点 A 的 电阻 值 与 表 5 对 照 检 查 来 判断 ， 待 确认 一 切 正常 后 方 训 通 电 试 机 ， 否 则 Q ,将 再 次 
击 穿 ，Q ,出 穿 往往 导致 Q :被 击 穿 。 其 中 Q, 可 选用 2SC2832.2SC3086.2SC3087、2SC3150、 
2SC3148、MJE13005、13006.13009 等 相同 封装 的 同 规格 管 直接 代 换 。Q, 可 用 9012.9015、 
3CG 类 管 代 换 。Q, 不 容易 损坏 ,如 损坏 可 用 2SC2925.3070.3225、2SD1581.1582 代 换 ,也 可 
选用 B 值 高 ( 约 1000 以 上 ) 的 8050 代 换 。 当 然 最 好 是 采用 原型 号 的 高 B 值 中 功率 达 林 顿 管 更 换 。 

[ 例 17] 故障 现象 ， 开 机 无 声 ， 无 显示 ， 电 源 指 示 灯 不 亮 。 

分 析 与 维修 ， 从 故障 现象 君 ， 故 障 出 在 电源 部 分 ， 用 三 用 表 查 电源 发 现 无 + 5 了 电压 ， 
其 余 三 组 电压 也 不 正常 ， 用 表 检 查 + 5 V 端 对 地 短路 ， 稳 压 二 极 管 D18 已 被 击 穿 。D18 被 击 
穿 ， 说 明 电 压 输出 端 过 压 或 D18 性 能 不 好 。 在 未 明白 原 内 前 请 不 要 随便 更 换 D18 或 焊 下 作 通 
电 检查 ， 这 主要 是 因为 当 脉 宽 控 制 电路 或 取样 放大 电路 存在 故障 时 ，Q: 因 失 控 ， 输出 脉冲 
宽度 增 宽 ， 各 输出 电压 会 升 高 ， 有 时 可 升 高 约 2 倍 ， 造 成 输出 端 电容 损坏 。 也 不 能 断 开 取样 
电路 某 元 件 来 诊 沽 故障 部 位 ， 否 则 会 造成 输出 电压 的 急剧 升 高 。 如 果 D18 被 击 穿 ， 可 以 暂 不 
将 其 焊 下 (在 这 种 情况 下 作 短 时 间 的 通电 检查 ， 不 会 损坏 Di14，D15) , 先 检查 Q:, ，Cie 有 无 
开路 ， 再 对 照 表 5 测 电 阻 ， 如 均 正常 ， 这 时 可 通电 试 机 ， 测 Q: 的 各 极 电 压 有 无 反 偏 压 ( 因 
D18 短 路 、 振 沪 减 弱 、 反 偏 正 均 低 于 正常 值 ， ) 如 果 有 ， 故 障 多 在 取样 电路 ， 反 之 在 防 宽 
控制 电路 。 如 已 判 卡 故障 在 取样 电路 ， 再 查 该 + 5 Y 稳 压 反馈 系统 中 是 否 某 元 件 开 路 ， 如 
D16，D17 开 路 ，Q.，Qs 击 穿 开 路 等 。 

若 + 5V 输 出 电压 为 零 并 不 是 D18 击 穿 所 致 ， 则 可 能 是 因为 Cis、0Cis 或 D14，D15 短 
路 。 其 中 ，D14，D15 是 高 速 整流 二 极 管 ， 如 坏 ， 不 能 用 普通 整流 管 代 换 ， 五 则 易 因 高 温 而 
损坏 。 如 无 此 类 管 ， 也 可 试用 多 只 国产 阻尼 管 ZCNI，ZCN85F 等 代 换 ， 朋 常 也 能 工作 。 

如 果 在 检查 电源 时 + 5 输出 正常 ， 而 其 他 三 组 中 某 组 无 输出 或 输出 不 正常 ， 则 故障 仅 
出 在 该 组 所 对 应 的 T, 各 绕组 、 整 流 管 ， 滤 波 电容 以 及 三 端 稳 压 器 。 查 相应 的 原 器 件 即 可 判断 
故障 元 件 。 

[ 例 18] 故障 现象 ， 开 机 无 声响 ， 屏 幕 显 示 小 长 方形 亮 块 ， 将 机 器 关上 是 后 马上 开机 又 一 
切 正常 ， 关 电 休 息 一 段 时 间 后 开机 又 出 现 显示 小 长 方形 亮 块 的 故障 。 

分 诉 与 维修 : 从 故障 现象 看 、 很 容易 认为 是 主机 板 的 故障 ,其 实 , 故 障 出 在 开头 电源 上 。 
用 万 用 表 在 开 读 的 朋 间 测 电源 电 秆 时 发 现 第 一 次 开机 时 5Y 电 压 ，12Y ，- 5V，-127VY 等 
均 在 开机 的 瞬间 大 大 超过 额定 值 ， 如 士 5Y 冲 至 士 7.5V 左 右 ， 七 12V 冲 至 士 20V 左 右 ， 又 在 
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很 短 的 时 间 内 恢复 正常 电 渤 值 。 关 本 后 马上 江 机 并 不 发 生 超 过 烙 定 电压 人 的 现象 。 首 先 检查 
D,* 稳 压 管 发 现 已 损坏 〈 烧 汤 ) 。 仔 细 检 查 取 样 电路 和 脉 宽 控 制 电路 并 未 发 现任 何故 障 元 
件 ， 结 合 表 5 对 Q ,进行 测试 发 现在 开机 退 间 (间隔 一 段 时间 ? 各 极 电压 值 有 变化 ， 初 步 判 蜗 
Q: 的 性 能 变 坏 ， 其 工作 温度 改变 。 由 于 未 能 找到 代用 元 件 ， 我 们 采取 改 变 Ciu， 与 Ci 的 容 
易 以 改变 其 脉冲 宽度 的 方法 人 使 其 冲击 电压 降低 ， 使 该 电源 能 
够 正常 工作 。 

通过 对 本 例 的 维修 说 明了 -一 个 问题 ， 那 就 是 任何 一 种 故障 都 有 可 能 是 多 方面 的 原因 产后 
的 ， 在 检查 和 维修 时 应 注意 考虑 多 方面 的 因素 ， 不 要 受 一 些 故 障 现象 的 迷惑 。 

在 维修 中 华 学 习 机 帅 源 时 ， 若 发 现 四 组 输出 均 有 电 正 ， 但 均 偏 低 正常 值 时 ， 说 明 自 激 振 
游 能 起 振 ， 但 工作 不 正常 ， 除 检查 + 5 V 输 出 端 VR1 是 否 调整 不 当 ， 自 激 振 葛 反 馈 网 络 某 元 
件 变质 外 〈 如 R,、R; 变 值 增 大 ,C, 有 轻微 漏电 ,D 反 要 电 阻 变 小 等 ) ， 故障 多 出 在 脉 宽 控制 
电路 ,过 流 保护 电路 和 取样 放大 自动 稳 压 电路 。 判 断 故 障 部 位 的 方法 是 听 有 无 “只 吼 ” 的 电 声 
并 结合 表 6 来 确定 。 如 测 得 的 电阻 倩 与 其 基本 一 致 ， 各 极 电 讨 虽然 比 正 常 值 低 但 仍 有 较 高 的 
负电 压 ， 并 是 无 “ 吸 吼 2 叫 声 ， 则 故障 出 存 取 样 放 大 电路 ， 调 整 VR1 输 出 电 床 是 下 有 变化 ， 
如 果 有 变化 ， 则 是 VRi，R:: 变 信 增 大 。 正 常 值 见 表 6 所 示 。 如 果 无 变化 : 则 查 Dir，Q 
Qs 有 无 损坏 。 


表 6 ssidaadsaacat 
测试 点 Diy 负 端 。。 Q4 基 极 总 Q 集 电极 Qu 全 电极 | D，, 正 癌 | Die 负 端 
人 和 
正常 时 的 电压 虹 | 
| 323 0.13 
| 
上 4 


一 -2.2 
| | ， 


rm 一 一 一 一 一 - er 


tm 


若 测 得 Qs 的 各 极 对 A 点 的 电阻 或 电压 值 与 表 5 不 符 , 且 能 听 到 吼 吸 的 声音 , 则 故障 在 脉 宽 
控制 电路 或 过 流 保护 电路 ,对 照 表 6 再 进行 分 析 , 若 测 得 Q: 各 极 对 A 点 的 电阻 基本 正常 而 Q。 的 
b，c 极 电压 几乎 为 零 ，e 极 负 讨 大 幅度 下 降 ， 则 查看 Co，C, ,是否 有 漏电 ， 容 量 是 否 失 效 或 
变 小 。 若 测 Q 各 极 对 人 点 的 电阻、 电压 值 不 符 ， 如 电 蝇 明 显 减 小 ， 且 能 昕 到 “ 马 吼 ? 声音 ， 
AN 

琵 丽 随 着 中 华 学 习 机 使 用 时 间 的 增长 ， 元 件 参数 的 变化 ， 市 电 电 网 波动 或 使 遍 不 当 〈 如 在 短 
时 间 内 频繁 开关 机 等 》 造成 电源 故障 的 可 能 性 很 大 ， 四 而 在 维修 时 应 多 进行 分 析 和 比较 ， 在 
得 时 间 内 解决 故障 问题 。 

[ 例 19] 故障 现象 ， 开 机 有 “ 哪 ” 声 ， 英 文 显示 正常 ， 驱 起 器 灯 一 直 亮 至 关机 为 止 ， 当 
按 下 “中文 键 进入 中 文 显示 状态 时 ， 光 标 消 失 ， 保 持 英 文昌 示 状 态 ， 所 器 发 生死 锁 。Ctrl 
一 一 Reset 可 以 复位 。 

分 析 与 维修 ， 在 CEC- 1 中 ， 微 处 理 器 为 了 完成 对 汉字 进行 处 理 的 全 过 程 ， 包 括 实 现 汉 
字 输 入 码 到 内 码 的 转换 ， 汉 字 字形 点 阵 的 查找 ， 屏 幕 显示 编 辑 以 及 汉字 打印 输出 ， 微 处 理 器 
除 可 访问 主 存 驻 器 中 16FROM，64 RAM 外 ， 还 利用 MMU 内 的 软 并 关 , 尖 问 下 RAM 相对 
应 的 辅 存 空 间 ， 其 地 址 为 $0000 一 $BFFF 以 及 $D0000- 一 $FFEF。 用 于 主 存 贮 器 条 办 助 
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存 贮 器 之 间 的 切换 的 软 开 关 有 ，RAMRD，RAMWRT，ALTZP。 辅 存 空 间 主 要 用 做 汉字 
处 理 所 需 存 贮 器 的 扩充 ， 为 了 访问 辅助 存 贮 器 ， 在 存 贮 器 管理 部 件 MMU 中 输出 了 一 个 EN8 
信和 号 作为 控制 信号 ， 当 该 信号 为 低 串 平 有 效 时 ， 允 许 访问 辅助 存 贮 器 ， 这 时 cpu 可 以 访问 
甸 存 空间 $0000 -一 $BEFE 以 及 $D900-- 一 SFFFF。 从 故障 现象 分 析 可 知 ， 由 于 英文 显示 
正常 ， 使 用 也 正常 ， 说 明 内 存 空间 也 基本 正常 。 故 障 很 可 能 出 在 中 文 处 理 控 制 信号 部 分 。 用 
脉冲 笔 检 查 EN80 信 和 号 时 发 现 该 信号 总 为 高 电 平 ， 由 于 该 信号 是 MMU 的 输出 信 号 ， 而 .MMU 
的 各 项 输入 又 基本 正常 ， 故 怀疑 是 U4 坏 。 将 U4 第 17 脚 与 U9 第 1 脚 之 间 的 连接 线 割 断后 开机 
故障 现象 仍 未 变化 。 这 时 用 脉冲 笔 查 U4 第 17 脚 时 有 低 电 平 ，U9 第 1 脚 为 高 电 平 。 因 而 发 现 
是 由 于 U9 损 坏 致使 EN80 信 和 号 恒 为 高 ， 更 换 U9 〈74LS04) 后 故障 排除 。 这 种 故障 是 由 下 一 级 
门 电路 损坏 而 影响 了 上 一 级 门 电路 ， 由 于 下 级 门 电路 损坏 后 将 上 级 门 电 路 输出 的 电位 信号 钳 
位 在 高 电 平 状态 ， 使 用 时 间 长 后 很 容易 再 将 上 级 门 电路 烧 坏 。 

习 例 293 故障 现象 ， 开 机 无 声响 ， 一 片 黑 ， 无 任何 显示 ， 驱 动 器 电机 转动 ， 但 灯 不 亮 ， 
不 能 读 入 程序 。 

分 析 与 维修 ， 这 种 故障 最 快捷 的 检查 方法 是 首先 检查 PAL 门 阵列 电路 是 否 正 常 。 在 检 
查 U17 时 发 现 第 3 脚 无 3.85 兆 薪 效 脉冲 信号 输入 ,第 2 脚 无 7 兆赫 效 脉 冲 输入 ,致使 PAL 无 法 
工作 。 根 据 原 理 图 〈 附 图 2 ) 可 知 3.58 兆 幸 将 脉冲 及 7 兆 幸 效 脉冲 均 是 由 U16 (74LS109)》 . 
双 J，X 触 发 器 对 14 兆 赫 效 脉冲 进行 分 频 而 来 。 检 查 U16 发 现 输入 端 均 正常 ， 而 输出 端 6， 
7 及 10 敌 均 为 浮 空 状态 。 因 而 判定 U16 损 坏 。 更 换 后 故障 排除 。 

总 的 来 说 ， 这 类 故障 原因 一 般 是 由 于 主机 的 时 基 电 路 没有 工作 ， 至 使 cup 无 时 钟 脉 冲 ， 
显示 地 址 发 生 器 也 没有 工作 。 如 果 时 基 电 路 故障 则 先 检查 晶振 电路 ， 用 三 用 麦 直流 电压 档 测 
一 下 二 5VY 和 + 12Y 是 否 正常 如 果 电 源 电压 正常 ， 则 可 用 逻辑 笔 查 看 Q: 集 电极 有 无 脉冲 
存在 。 

如 果 Q, 集 电极 有 脉冲 ， 则 检查 U37~11 有 无 脉冲 ， 著 无 脉冲 且 U37 一 13 为 低 ， 则 U37 损 
坏 。 若 有 脉冲 ， 则 检查 U16 一 6，Ul16 一 7， 人 如 果 无 脉冲 由 可 能 是 
Us 必 片 坏 。 

如 果 Q, 集 电极 无 脉冲 ， 则 应 检查 Q: 和 Q: 的 工作 状态 是 否 正常 ， 在 正常 情况 下 Q, 和 Q， 
的 基 极 电位 为 + 5V， 发 射 极 电位 为 +5.5Y 左 右 ， 如 果 这 些 直 流 电位 与 正常 值 相 益 很 大 ， 则 
可 能 是 Q, 和 Q: 损 坏 。 和 否则 是 石英 晶体 〈14.31818M 阳 z) 失效 或 接触 不 良 所 至 。 

在 中 华 学习 机 中 各 时 钟 产 生 电 路 由 一 片 大 规模 可 编程 逻 将 门 阵列 PAL( 或 PLA) 和 一 
片 74LS109 〈 双 J，: 触发 器 ) 组 成 。 由 于 该 可 编程 逻辑 门 阵列 N4008 (PAL) 产生 系统 儿 
乎 所 有 的 定时 信号 和 时 钟 信号 ， 还 包括 一 些 控制 信号 〈 如 : 行 、 列 选 通信 号 等 )》 。 这 无 疑 对 
该 芯片 的 负载 能 力 是 一 个 考验 。 如 果 该 芯片 质量 较 善 ， 则 很 快 会 损坏 。 另 外 ， 由 于 中 华 学 习 
机 的 扩展 接口 揪 档 上 3.5MHz 和 7 MHz 信号 线 与 - 5V 或 ~12VY 靠 近 ， 而 3.5MHz 和 7 MHz 
信号 又 接 至 N4008 的 两 个 输入 端 。 当 用 户 在 带电 拔 插 接 口 卡 时 ，- 5 YY 或 ~ 12V 线 就 会 很 容 
易 磁 到 3.5MHz 和 7 MHz 信号 线 ， 而 使 N4008 损 坏 。 因 此 在 中 华 学习 祝 和 APPLE- ie 微机 
中 ， 4008 是 最 容易 损坏 的 器 件 之 一 。 该 芯片 损 永 后 微机 的 表现 主要 有 下 列 几 种 ， 

《1 ) 开机 无 声响 ， 一 片 黑 。 
《2 )》 开机 后 啊 以 响 ， 但 屏幕 不 显示 字符 ， 只 是 一 些 杂 乱 的 坚 道 子 。 
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《3 ) 刚 开 机 时 一 切 正常 ， 使 用 一 段 时 间 后 屏幕 左右 两 侧 出 现 杂 乱 字 符 ， 屏 幕 中 间 显 示 
的 字符 也 有 缺点 的 地 方 并 不 停 地 闪烁 。 

如 在 维修 过 程 中 发 现 N4008 芯 片 损坏 ， 只 好 更 换 一 片 。 但 目前 不 易 购 到 。 实 在 买 不 到 时 ， 
可 使 用 “GAL” (Generic Array Logic) 通用 阵列 逻辑 芯片 。 但 价格 帅 贵 且 需 要 将 
N4008 输 入 输出 逻辑 关系 确定 后 用 GAL 编程 器 写 入 GAL 内 才能 代用 。 

〔 例 21] 故障 现象 ， 开 机 无 声 ， 无 任何 显示 ， 了 驱动 器 灯亮 ， 电 机 转动 ， 不 能 读 入 程序 。 

分 析 与 维修 ， 用 好 辑 笔 查 Q, 集 电极 有 脉冲 ，U37-12 也 有 了 脉 冲 ，U37-12 为 低 电 平 ， 
U37-11 却 无 脉冲 波 输出 且 为 高 电 平 ， 用 三 用 才 在 静态 情况 下 查 U37 时 发 现 第 11 脚 和 第 10 脚 
之 间 的 电阻 很 小 ， 几 乎 短路 ， 和 其 它 脚 有 的 电阻 很 大 ， 有 的 又 几乎 为 堆 。 由 于 U37 是 一 三 态 
输出 的 四 总 线 缓冲 门 〈74LS125》 ， 从 静态 电阻 法 可 判断 该 片 损坏 ， 致 使 第 11 脚 无 脉 冲 输 
出 。 更 换 后 故障 排除 。 

[ 例 22] 故障 现象 ， 开 机 开始 显示 白 底 ， 出 现 ，ZHONG HUA XUE XI JI 
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字样 ， 随 着 一 声 “ 哪 ” 声 ， 白 底 消 失 ， 光 标 变 为 ] 状态 ， 厅 闪烁 。 开 机 一 段 时 间 后 又 逐 源 变 
为 白 底 ， 字 符 所 在 的 行 有 一 黑 框 ， 即 满 屏 幕 空格 处 均 为 白色 ， 数 字 为 反 色 调 。 

分 析 与 维修 ， 从 故障 现象 看 ， 由 于 并 机 时 显示 正常 ， 而 稳定 后 变 为 白 底 反 向 显示 。 这 主 
要 是 显示 属性 发 生变 化 ， 因 此 首先 从 输入 输出 控制 部 件 进行 检查 。 我 们 知道 ， 在 中 华 学 习 机 
中 ， 显 示 数 据 的 高 位 V1D6 和 VID7 信 号 作为 控制 位 决定 显示 属性 。 其 中 VID7 信 号 控制 正常 / 
反 向 玛 示 。 用 逻辑 笔 在 开机 时 检查 U15 (IOU 输 入 输出 部 件 ) 第 33 嘟 VID7 时 发 现 开始 有 
一 高 电 平 存 在 , 但 马上 变 为 高 阻 状态 .检查 U12 (74LS374) 第 19 脚 为 HP 信和 号， 仔细 检查 发 现 
Ul12-19 和 U15 的 33 脚 并 未 接 通 ，U15 插 座 弹 簧 片 锈蚀 .在 U12-19 和 U15-33 处 印刷 板 反面 焊 
一 飞 线 ， 故 障 排出 。 

〔 例 23] 故障 现象 ， 高 分 辩 图 形 显示 不 正常 ， 其 他 均 正 常 。 

分 析 与 维修 ， 高 分 辨 图 形 不 正常 的 原因 和 麦 现 有 很 多 种 ， 但 就 我 们 维修 工作 中 所 过 到 的 
情况 来 说 ， 一 般 有 三 种 表现 形式 。 第 一 种 是 在 进入 高 分 辨 图 形 方 式 后 ， 在 屏幕 上 出 现 一 些 无 
规则 的 亮 块 或 亮点 。 第 二 种 是 在 键入 “HGR” 或 “HGR2” 命令 后 可 以 进入 高 分 辨 率 图 形 
方式 ， 但 是 不 能 清 屏 。 屏 幕 上 出 现 很 多 很 规律 的 垂直 方向 的 亮 道子 。 第 三 种 是 在 BASIC 状 
态 下 键入 “HGR” 或 “HGR22 命 $ 后 根本 不 能 进入 高 分 辩 图 形 方 式 。 屏 幕 上 只 是 出 现 一 
些 竖 条 和 -一 些 低 分 辩 率 图 形 色 块 。 对 于 第 一 种 情况 ， 一 般 情况 大 由 于 主板 上 的 动态 RA M 有 有 
个 别 单 元 或 个 别 位 损坏 后 总 是 处 于 “1 ”状态 ， 在 屏幕 上 形成 党 点 。 这 种 故障 还 过 执行 对 内 
存 的 自 检 程 序 可 以 检查 出 故障 芯片 。 第 二 种 故障 原因 多 半 都 是 由 于 U17 (PAL) 损坏 造成 
的 。 第 三 种 是 由 于 U15 (IOU) 损坏 造成 “SEGB?” 依 号 不 正常 或 U13 (2732EPROM) 损 
坏 所 至 。 

〔 例 243 故障 现象 ， 开 机 有 声 ， 开 始 显示 正常 ， 几 秒 钟 后 出 现 杂 乱 字 符 ， 且 量 叭 发 出 哪 
野 …… 的 声音 。 有 时 突然 进入 监控 程序 并 且 屏 慕 显示 ，FFCA- 一 A=00 X=BF Y=00 
P=EFF S= 25 提 示 符 为 “* > ， 有 光标 闪烁 。 

分 析 与 维修 ， 从 故障 现象 大 ， 故 障 发 生 在 内 存 贮 器 或 存 贮 器 管理 部 件 。 检 查 步骤 应 从 存 
贮 器 管理 部 件 U，(MMU) 开始 ， 用 逻 辑 笔 检 查 U4 各 脚 信号 时 ， 发 现 第 14 脚 由 cpu 提 供 的 控 
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制 数据 传 送 方向 的 读 / 写 控 制 信号 R/ 克 有 时 为 了 信和 号， 有 时 又 为 卫 信 叶 ， 有 时 又 处 于 悬浮 妆 
态 。 检 查 U5，U2 第 4 脚 也 -- 样 ， 检 查 U1 第 34 脚 时 为 HP 信号 。 因 而 可 认为 R/ 殉 信号 在 通 过 
U37 时 出 了 问题 ， 检 查 U36-10 为 低 电 平 ， 中 ,也 正常 ， 因 而 可 判定 U37 〈74LS125) 放 障 ， 更 
换 后 故障 排除 。 

[ 例 253 故障 现象 ， 开机 有 “ 哪 ” 声 ， 但 立即 进入 监控 程序 。 键 盘 可 入 。 

分 析 与 维修 ， 在 中 华 学 习 机 中 开机 即 进入 监控 状态 ， 往 往 是 因为 低位 RAM 路 或 BASIC 
解释 程序 被 固化 的 ROM 中 有 集成 电路 损坏 造成 的 ， 这 种 情况 对 于 APPLE- 工 和 共 他 兼容 机 
也 一 样 。 这 主要 是 因为 监控 程序 与 BASIC 解 释 程序 都 使 用 了 零 页 〈 做 为 cpu 的 一 种 寻 址 方 
式 ) 、 第 一 页 〈 系 统 堆 线 ) 、 第 三 页 〈 设 置 热 启动 矢量 和 BASIC 入 口 矢 量 ) RAM。 从 监控 
程序 的 功能 我 们 知道 ， 在 程序 进入 BASIC 之 前 ， 监 控 程 序 仅 向 低位 RAM 置 数 。 若 不 进 入 
BASIC， 则 反复 读 键盘 呈 等 待 状态 。 在 程序 进入 BASIC 之 后 ， 要 频繁 使 用 〈 读 ， 写 ) 低 位 
RAM， 若 RAM 损 坏 , 则 可 能 使 cpu 中 的 程序 计数 器 PC 的 内 容 发 生 改 变 , 程序 运行 跑 出 ROM 
区 而 进入 RAM 区 。RAM 区 内 大 部 分 内 容 为 “002” ， 这 -一 本 器 代码 为 cpu 的 “BRER27 指 今 ， 
即 软 中 断 〈 或 强迫 中 断 》 。 该 中 断 的 中 断 矢量 存放 于 地 址 为 $FFFE 和 $FFFF 的 ROM 单 
元 中 ， 其 内 容 分 别 为 “402” 和 “FA”。cpu 从 ROM 监 控 程 序 中 的 $FA40 单 元 取 指 令 ， 执 
行 监控 程序 。 这 段 程序 主要 是 显示 cpu 中 各 寄存 器 内 容 ， 然 后 返回 监控 初始 化 程序 仆 ， 等 竺 
键盘 键入 字符 。 如 果 是 固化 BASIC 解 释 程 序 的 ROM 损 坏 ， 程 序 执行 的 正常 过 程 也 会 被 破 
坏 ， 而 进入 RAM 区 取得 “BRK2” 指 令 。 但 是 如 果 是 高 位 的 ROM 损 坏 ， 机 器 虽然 会 进入 
BASIC 状 态 ， 出 现 提 示 符 “] >” 。 不 过 ， 当 从 键盘 输入 “ENTER2” 键 时 ， 机 器 还 会 进入 监 
控 状 态 。 

如 果 是 在 有 驱动 器 的 情况 下 ， 开 机 将 DOS 系 统 引导 完 后 才 进入 监控 程序 ， 这 往往 是 由 
于 RAM 损 坏 或 不 稳定 造成 的 。 在 载 入 DOS 时 ， 该 程序 是 分 三 级 逐步 裁 入 高 位 RAM($9600 
一 $BFFF) 区 的 ， 且 常 驻 高 位 RAM 区 。 如 果 高 位 RAM 损 坏 ，DOS 程 序 必 被 破 坏 ， 则 进 
入 监控 状态 。 如 果 是 低位 RAM 不 稳定 ,或 有 些 监 控 未 使 用 但 载 入 DOS 时 却 使 用 了 低位 RAM 
单元 强 坏 ， 则 会 引起 载 入 的 DOS 的 地 址 或 内 容 不 正确 。 这 样 ， 当 机 器 将 控制 权 交 ; 给 DOS 
后 ， 同 样 会 进入 监控 状态 。 对 于 这 类 故障 ， 只 要 将 有 故障 的 RAM 或 ROM 查 出 更 换 即 可 。 
对 于 CEC- 了 来 说 ，ROM 损 坏 的 可 能 性 要 大 得 多 ， 而 APPLE- 则 RAM 和 ROM 都 很 容易 
出 现 故障 。 

[ 例 26] 故障 现象 ， 开 机 其 他 正常 ， 但 喇叭 不 响 。 

分 析 与 维修 ， 在 CEC- 工 宙 盒 内 ,在 IOU 内 的 一 个 软 利 关 拧 制 下 ， 扬 声 器 (0.25W，89) 
可 以 发 出 各 种 响声 。IOU 对 扬声器 的 控制 信号 输出 端 SP 信号 经 过 电容 器 C, ,和 R:。 耦 合 ， 
加 到 Q: 的 基 极 〈 如 附 图 三 所 示 ) 。 二 极 管 CR ,为 C, 提供 放电 回路 ，Qs。 是 达 林 畦 三 极 管 ， 
它 放 大 的 信号 经 电阻 R,* 分 压 后 驱动 场 声 器 ， 电 容 Cs: 对 驱动 扬声器 的 信号 作 积分 ， 并 在 Q， 
被 止 时， 吸收 场 声 器 线圈 电感 产生 的 部 分 能 量 。 用 三 用 表 测 量 Q. 的 b，e 两 端 时 发 现 CR , 正 
向 电阻 为 ?2.2， 而 反 向 电阻 为 oQ， 很 大 ， 正 常 值 约 为 3.1”， 经 检查 发 现 CR ,损坏 。 更 换 后 
故障 排除 。 

-- 般 情况 下 ， 当 发 现 咯 叭 不 响 时 ， 首 先 用 三 用 考 R x 1 档 检查 量 只 两 端 ， 看 是 否 断 线 。 通 
常 ， 如 果 呈 叭 好 的 情况 下 ， 在 三 用 表笔 测量 时 能 够 听 到 量 叭 “ 哄 噶 2 的 响声 。 如 果 呆 只 有 声 
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正常 ， 再 根据 扬 声 驱 动 原型 进行 检查 。 

[5 例 27] 故障 现象 ， 开 机 无 声 ， 屏 幕 显示 一 片 白 方 决 。 了 驱动器 灯亮 但 较 瞳 淡 ， 电 机 转动 
不 停 。 

分 析 与 维修 :从 故障 现象 看 ， 故 障 原因 很 可 能 是 产生 于 cpua 或 总 线 等 部 分 ,检查 6502cpt 
时 并 未 发 现任 何 异 常 击 象 。 检 查 U2，U3 时 发 现 数据 总 线 信号 异常 ， 进 而 检查 U7-22 脚 ROM 
使 能 信号 失效 。 查 U3 〈74LS00 时 发 现 该 与 非 门 的 第 三 脚 总 为 高 电 至 ， 面 1 ， 2 脚 分 别 为 
高 电 平 和 脉冲 信号 。 将 U8 第 三 脚 与 U10 的 连 线 断 开 后 ， 仍 为 高 电 平 ， 因 而 判定 U8 损 坏 ， 致 
使 ROMENI1 和 ROMEN2 信 号 失效 ， 不 能 产生 访问 ROM 空 间 的 使 能 信号 。 更 换 后 故障 排除 。 

[ 例 28] 故障 现象 ， 使 用 盒 式 录音 带 保 存 的 程序 输入 中 华 学 习 机 后 不 能 使 用 ， 根本 无 法 
和 运行， 但 程序 大 部 分 正确 。 

分 析 与 维修 ， 在 中 华 学 习 访 中 配 有 盒 式 录音 机 接 牛 ， 可 以 将 普通 的 盒 式 录音 机 作为 学 习 
机 药 外 部 存储 器 ， 把 RAM 中 的 信息 记录 在 磁带 上 保存 ， 也 可 以 把 存在 磁带 上 的 程序 或 数 据 
重新 装 入 RAM 中 。 该 接口 采用 硬件 进行 信号 电 平 匹配 ， 波 形 的 整形 。 由 软件 完成 数据 的 调 
制 和 解 调 ， 进 行 数 据 记 录 格 式 的 符 理 。 在 接口 中 ， 输 出 给 录音 机 的 信号 由 IOU 的 软 开 关 
CASSO 产 生 ， 并 由 输出 端 CASSO 输 出 。IOU 输 出 的 信号 经 电阻 Ri 和 有 :构成 的 电阻 网 络 
分 压 后， 作为 给 录音 机 话 简 输入 〈MIC) 的 录音 信号 ， 将 调制 信号 记录 在 磁带 上 。 读 出 信息 
时 ， 录 音 机 的 耳机 播 孔 〈 忆 AR) 输出 信号 ， 作 为 接 忆 的 输入 信号 ， 经 运算 放大 器 U18 判 别 
整形 后 ， 送 到 数据 选择 器 U20 的 输入 端 1。( 第 4 脚 ) ， 恋 内存 $C060 单 元 时 ， 就 可 以 对 当 前 
录音 机 输出 信号 进行 采样 。 在 读 取 信和 号 时 对 于 录音 机 的 性 能 要 求 很 严格 ，-- 般 傅 况 下 录音 机 
接口 信号 要 求 输 出 信号 ， 给 录音 机 话 简 输 入 (MIC) 的 输出 信和 号 约 为 25mV， 输 出 阻抗 约 为 
100Q。 要 求 输入 信和 号， 录音 机 的 耳机 捅 孔 〈EAR) 输出 信号 ， 峰 - 峰 电压 值 应 不 小 于 1V， 
输入 阻抗 约 为 12;: 志 尖 (参见 附 图 三 ) 。 

在 写 数据 的 过 程 中 ， 按 照 文件 记录 格式 ， 不 断 地 改变 软 开关 CASSO 的 状态 ， 在 其 输 
出 端 得 到 所 要 求 的 波形 ， 实 现 数据 信和 号 调制 〈 改 变 软 开 关 CASSO 的 状态 ， 只 需 访问 单 元 $ 
C020 即 可 ) 。 程 序 按照 引导 段 ， 同 步 位 ， 数 据 段 的 信号 调制 定义 ， 以 不 同 的 时 间 间 隔 触 发 
软 开 关 (CASSO) ， 得 到 所 需要 的 频率 的 信号 输出 。 而 IDU 在 算 序 的 控制 下 ， 按 照 记 录 格 
式 和 数据 的 内 容 ， 依 次 输出 各 种 频率 的 油 制 信号 。 将 这 些 调 制 信号 录 在 磁带 上 ， 就 完成 了 写 
数据 的 工作 。 录 音 机 录 下 了 RAM 中 六 访 容 。 

在 读 回 数据 时 ， 录 音 机 的 耳 拟 拍 孔 〈EAR) 和 主机 板 上 的 “CASSOUT2” 连接 ， 录 次 
机 输出 信号 经 Cs 耦合 后 ， 再 由 R, :和 Ris 将 信和 导 误 减 一 半 ， 然 后 送 到 运算 放大 器 U12 的 反 
相 输 入 端 。 信 和 号 经 过 录音 包 后 ， 是 否 被 反 相 ， 并 个 影响 解 调 的 正常 进行 。 因 为 解 调 时 ， 仅 祖 
据 信 号 脉冲 的 宽度 来 判别 ， 而 不 管 肪 计 的 概 住 。 

对 输入 信号 的 整形 由 U15 志 成 。 利 用 U15 内 的 一 个 运算 放大 器 构成 过 零 检 测 器 。 当 盒 式 
录音 机 输出 信号 的 峰 -峰值 为 1V 时 ， 该 检测 器 仍 能 正常 工 作 。 当 输入 信和 号 变化 时 ， 检测 器 的 
输出 在 +4V 和 -4V 之 间 摆 动 。 

当 Ul8 第 1 脚 为 ~- 4VY 时 ， 电 阻 Rs 归 制 U20 输 入 端的 和 六 ，R is 和 0U20 内 输入 钳 位 二 极 
管 将 U18 输 出 的 信和 号 转换 成 了 1L 昌 3 。 了 路 了 信和 号 的 极 性 外 ， 从 录音 忆 读 回 的 信号 已 被 恢复 成 
了 CAS9S9O 中 输出 信号 。 


， 了 0 了。 


在 本 例 中 ， 由 于 U20 (74LS251， 数 据 选择 器 》 人 性 能 不 稳定 ， 造 成 监控 程序 中 进行 解 调 
的 子 程序 在 进行 解 调 时 〈 每 12.8hs 访 问 $C060 单 元 一 次 ， 并 判别 数据 总 线 上 的 D, 的 值 是 否 
改变 ， 通 过 测量 两 次 改变 的 时 间 间 隔 ， 子 程序 判别 记录 中 的 起 始 段 ， 同 步 位 ， 以 及 “02? 、 
“1” 数 据 ， 从 而 实现 对 录音 机 箱 出 信号 的 解 调 ) 失控 ， 所 获 数据 失真 。 更 谈 该 片 后 故障 现 
象 排除 。 

实质 上 ， 在 很 多 情况 下 ， 从 录音 机 磁带 上 读 入 程序 的 工作 对 录音 机 的 质量 权 求 很 高 〈 调 , 
用 游戏 程序 时 最 为 明显 》 。 用 普通 的 袖珍 式 立 体 声 录放 机 或 单 放 机 是 无 法 完整 地 将 磁带 上 的 . 
内 容 读 到 中 华 学 习 机 中 的 。 那 么 怎样 才能 在 使 用 袖珍 式 录音 机 时 将 磁带 上 的 内 容 准确 无 误 地 
读 入 呢 ? 下 面 是 一 个 〈 网 69) 自制 的 诅 带 附加 装置 电路 ， 使 用 该 附加 装置 ， 无 论 对 于 何 种 录 
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音 机 “与 音量 旋钮 旋 置 的 位 置 几乎 无 关 ) ， 中 华 学 习 机 都 能 够 准确 无 误 地 读 入 程序 。 其 中 附 
加 装置 的 +12V 和 ~- 12V 电 源 可 以 从 磁盘 驱动 器 插座 J 上 的 第 13，15，17， 19 肢 (+ 12V) 和 
第 9 脚 〈(- 12V) 上 取得 。 地 线 在 第 1，3，5，7 脚 上 。 

5 例 29] 故障 现象 ， 游 戏 杆 连接 失败 ， 不 能 操作 游戏 。 

分 析 与 维修 :在 游戏 接口 电路 中 ， 有 三 个 开关 量 的 输入 称 为 游戏 开关 SW、SWi.SW，,。 
它们 都 接 到 数据 选择 器 U:。 的 输入 端 。U:。 以 地 址 $C06X 的 译 码 信号 作为 使 能 信号 ， 根 据 地 
址 Au-A， 的 不 同 组 合 选择 某 一 个 输入 作为 输出 。 在 表 7 本 ~SW ,状态 的 地 
址 麦 。 


表 7 SW。~SW :状态 地 址 囊 
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在 游戏 接口 中 ， 有 4 路 模拟 最 输 入 ， 它 们 是 游戏 播 杆 的 输入 ， 这 4 路 输入 信号 分 别 接 到 
时 基 电 路 U19 的 4 个 输入 端 上 。 时 基 电 路 NE558 由 4 个 独立 的 部 分 组 成 ， 每 部 分 都 有 自己 的 
钊 发 输入 、 定 时 输入 和 输出 。 另 外 ,每 部 分 还 有 两 个 输入 端 在 内 部 连 在 一 起 ,它们 是 RESE 和 
控制 电压 。 在 此 处 ,RESET 被 接 到 + 5V， 控制 电 压 也 未 被 使 用 ， 但 它 能 影响 到 内 部 的 闽 值 电 
平 ， 故 接 电容 C:: 旁 路 。 各 部 分 的 触发 输入 信号 连接 在 一 起 ， 接 到 地 址 $C07X 译 码 信号 上 。 
时 基 电 路 NE558 的 连接 电路 如 图 70 所 示 。 

在 NE558 中 ,输出 级 是 集 电 极 开路 ,这 
样 在 输出 端 需 接 提 拉 电阻 R:。 平 常 给 出 端 
为 低 电 平 〈 此 时 片 内 有 一 晶体 管 在 定时 输 
入 端 和 地 之 间 构 成 通路 ) 。 当 触发 输入 有 
一 负 跳 变 信号 ， 时 基 电 路 的 给 出 变 为 站 电 
平 ， 定 时 输入 端 到 地 的 通路 断 开 。 开 始 通 
过 电阻 R, 对 电容 器 C 充 电 。 当 定时 输入 端 
的 电压 达到 某 一 阅 门 时 ， 时 基 电 路 输出 变 
为 低 电 平 ， 定 时 答 入 端 对 地 的 通路 重 
成 。 时 基 电 路 输出 端 维持 高 电 平 的 时 间 与 
Ra:C 的 值 成 正比 。 一 旦 时 基 电 路 被 触发 ， 
触发 信号 对 电路 的 工作 不 再 产生 影响 ， 除 图 70 
非 输 出 端 已 经 变 为 低 电 平 ， 才 能 进行 下 一 次 的 触发 。 

在 游戏 接口 中 ， 每 一 路 扬 杆 输入 都 是 通过 一 个 150K& 的 电位 器 接 到 + 5 V。 由 摇 杆 的 电 
位 器 和 主板 的 定时 电阻 对 时 基 电 路 进行 充电 ， 从 而 6502cpu 测量 出 时 基 电 路 输出 的 正 瑟 冲 宽 
度 ， 根 据 测 得 的 脉冲 宽度 就 可 以 得 到 播 杆 的 相对 位 置 。 也 就 是 说 ， 摇 杆 所 处 的 不 同位 置 ， 都 
可 以 用 相对 应 的 数值 米 表 示 。 当 时 基 电 路 558 损 坏 后 ， 就 无 法 将 摇 杆 的 电阻 值 转换 成 TTL 电 
平 脉冲 信号 。U20 数 据 选择 器 损坏 也 不 能 完成 据 杆 控制 工作 。 

目前 ， 中 华 学 习 机 的 很 多 游戏 软件 〈 和 苹果 工 机 兼容 ) 都 圳 要 使 用 游戏 棒 才 可 以 玩 ， 但 
市 场 上 又 没有 或 很 难 买 到 游戏 枯 。 下 面 我 们 介绍 一 种 自制 游戏 棒 的 做 法 ， 以 供 读 者 参考 。 

准备 两 只 150K 的 电位 器 和 两 个 手感 常 开 式 的 微 动 开关 ， 一 个 九 芯 D 形 电缆 插头 〈 要 求 和 
中 华 学 习 机 游戏 接口 播 座 即 J, 相 匹配 》 。 将 两 只 电位 器 章 两 个 开关 固定 在 个 一 小 盒 上 ， 使 在 
小 盒 外 部 能 够 对 两 个 电位 
器 进行 调节 ， 上 且 能 够 按 动 
两 个 开关 。 然 后 按 图 71 接 
线 ， 这 样 一 个 简单 的 游戏 
棒 就 做 成 了 。 共 中 开关 的 
作用 与 真正 的 游戏 棒 开 关 
一 样 ， 电 位 器 则 代替 游戏 
棒 的 援 杆 。 

5 例 30] 故障 现象 
开机 无 声 ， 屏 幕 显 示 由 白 图 71 
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色 纲 横 条 组 成 的 图 形 ， 驱 动 器 不 工作 。 

故障 原因 :开机 后 用 和 触 摩 法 发 现 U6 〈41464) 随 着 并 机 时 间 的 延长 ， 温 度 也 越 高 ， 和 U5 
比较 温度 差别 非常 明显 。 判 电 该 芯片 已 经 损坏 〈 功 耗 过 大 ) 。 更 换 U6 后 故障 排除 。 

5 例 31] 故障 现象 ， 开 机 后 显示 及 其 它 功 能 均 正 常 ， 但 驱动 器 连 机 不 上 ， 指 示 灯 不 亮 ， 
电机 不 转 。 

故障 原因 : 主机 板 上 的 驱动 器 接口 插座 本 的 各 金属 针 被 氧化 。 接 触 不 良 ， 经 砂 磨 等 处 理 
后 故障 排除 。 

[ 例 82] 故障 现象 ， 开 机 无 声 ， 屏 幕 出 现 无 规律 的 字符 。 

故障 原因 ，U31 (74LS139) 2 线 一 4 线 译 码 器 坏 。 

[ 例 33] 故障 现象 显示 正常 ， 开 所 有 “ 嘟 ” 声 。 驱 动 器 联机 不 上 ， 灯 不 亮 ， 但 主轴 电 
机 旋转 ， 在 开机 引导 DOS 时 ， 还 未 开始 引导 就 出 现 光标 。 

故障 原因 ，U23 (74LS138)》 3 线 一 8 线 译 码 器 损坏 。 

[ 例 34] 故障 现象 ， 开 机 有 声音 ， 程 序 能 运行 ， 键 盘 可 输入 ， 但 屏幕 无 显示 。 

故障 原因 ，Ul14 〈74LS166) 八 位 并 行 /输入 / 串 行 输出 移 位 寄存 器 坏 。 

[5 例 35] 故障 现象 ， 开 机 无 声音 ， 屏 幕 无 任 何 显示 ， 程 序 不 能 运行 ， 电 源 指示 灯亮 。 且 
在 开机 朋 间 屏幕 闪烁 一 下 。 

故障 原因 ，U17PAL 可 编程 阵列 逻辑 门 电路 损坏 。 

[ 例 36] 故障 现象 ， 开 机 无 声响 ， 屏 幕 显示 小 长 方形 白 块 组 成 的 图 案 。 

故 陈 原因 ，U38 〈?74LS10) 3 输入 端 三 与 非 门 电路 损坏 。 

[ 例 37] 故障 现象 ， 开 机 无 声 史 ， 屏 幕 显示 小 长 方形 白 抉 组 成 的 图 案 ， 且 有 一 些小 横 条 
在 上 面 出 现 。 

故障 原因 ，U4 (MMU N4006) 存储 器 管理 部 件 损坏 。 

[ 例 88] 故障 现象 ， 开 机 后 显示 正常 ， 衣 声音 ， 驱 动 器 灯亮 ， 约 五 秒 钟 后 灯 灭 ， 屏 幕 上 
光标 出 现 ， 不 能 读 入 磁盘 中 的 文件 。 

故障 原因 ，U39 (74LS323) 移 位 / 存 贮 寄存 器 〈 8 位 双向 通用 ) 损坏 。 

[ 例 39] 故障 现象 ， 开 机 后 显示 等 正常 。 驱 动 器 联机 不 上 ， 灯 不 亮 。 出 现 光 标 。 

故障 原因 ，U43 (〈74LS132) 2 输入 端 四 与 非 施 密 特 触 发 器 电路 损坏 。 

[ 例 40] 故障 现象 ， 开 机 正常 ， 西 文 输 入 也 正常 ， 按 “中 文 ?” 键 进 入 中 文 后 文字 混乱 ， 
有 前 对 ， 有 的 不 对 。 如 “中 华 学 习 机 ” 变 为 “中 洲 患 习 疗 ”等 等 。 

故障 原因 ， U32 (74LS174) 六 D 触 发 器 〈 带 公共 时 钟 和 复位 》 损坏。 

5 例 41] 故障 现象 ， 显 示 西 文正 常 ， 俱 屏幕 出 现 内 动 ， 上 下 抖动 ， 扭 曲 。 中 文 显示 时 便 
少 部 分 竖 线 ， 如 “中 ?” 变 为 “站 2 ，“ 机 ” 变 为 “ 札 ” 等 。 

故障 原因 ，U16 〈74F109) 双 J 一 和 触发 器 部 分 损坏 。 . 

5 例 42] 故障 现象 ， 开 机 后 满 屏幕 显示 “{” 和 “D?” 两 种 字符 ， 上 且 排 列 有 规 律 ， 从 上 
至 下 随 光 标 闪 烁 的 节奏 踢 两 行内 烁 。 驱 动 器 不 读 盘 。 量 叭 发 出 “ 噶 噶 ……?” 的 声音 。 

故障 原因 ，U24 〈74LS245) 八 同 相 三 态 双向 总 线 驱 动 器 损坏 。 

〔 例 43] 故障 现象 ， 开 机 有 声 ， 驱 动 器 能 读 盘 ， 英 文 显示 正常 ， 当 按 “ 中 文 ” 键 进入 中 
文系 统 时 ， 所 显示 出 来 的 中 文 文字 全 部 变 为 一 种 长 方形 据 块 。 
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故障 原因 ，U31 (74LS139) 坏 。 

[ 例 44] 故障 现象 ， 开 机 有 “ 哪 ” 声 。 有 时 驱动 器 灯亮 ， 有 时 开机 又 不 亮 ， 且 不 能 读 
盘 。 屏 幕 随 机 出 现 满 屏 的 杂乱 字符 ， 有 部 分 字符 内 烁 。 
” 喜 障 原因 ，U4(MMU N4006 存 贮 器 管理 部 件 ) 第 4 脚 Qs 信 号 线 与 UI7(PAL N4008 可 编 
程 阵列 逻辑 ) 第 16 财 接触 不 好 。 接 一 正比 将 U4-4 与 U17-16 连 通 故 障 排 除 。 

[ 例 45] 故障 现象 ， 开 机 无 声 ， 有 时 显示 小 方块 图 形 ， 有 时 又 无 任何 显示 。 在 有 图 形 显 
示 时 图 形 翻滚 ， 且 捏 曲 。 

故障 原因 ，U17 (PAL N4008》 损坏 。 

[ 例 46] 故障 现象 ， 开 机 显示 正常 ， 且 驱动 器 内 的 程序 能 该 入 ， 当 驱动 器 的 内 容 引 导 完 
后 出 现 光标 时 ， 噬 叭 发 出 “哪儿 ……?” 的 声音 ， 且 屏幕 出 现 连 续 的 000000…… 一 直 不 停 。 中 
文 状态 下 伴随 着 “ 哪 哪 ……? 的 声音 出 现下 面 的 符号 ， 

] 入 

] 入 

AR 


故障 原因 ，U,。 (IOU N4007 输 入 输出 部 件 ) 损坏 。 

[ 例 47] 故障 现象 ， 开 机 有 “ 哪 ?” 声 。 中 文 显示 方式 正常 ， 英 文 显 示 时 屏幕 有 时 显示 出 
很 多 条 横竖 线 ， 有 时 显示 的 英文 字符 或 字符 缺少 笔划 。 图 形 显示 方式 正常 。 

故障 原因 ，U15IOU 损 坏 。 

[5 例 48] 故障 现象 ， 开机 有 “ 哪 ”" 声 ， 屏 幕 显示 24 根 横 条 ,字符 处 为 一 白 块 ,驱动 器 灯亮 ， 
能 读 入 程序 。 当 用 手 触 摸 到 U15 时 ， 员 叭 发 出 “ 哪 哪 ……?” 的 声音 ， 且 光标 飞速 走动 。 在 按 
键 时 ， 晤 叭 有 按键 的 响声 。 有 时 开机 显示 又 正常 ， 有 时 又 显示 由 小 白色 方块 组 成 的 图 形 。 

故障 原因 ，U1 (cpu6502) 或 U15 损 坏 。 

[ 例 49] 故障 现象 ， 开 机 有 “ 哇 ” 声 ， 程 序 读 入 工 常 ， 且 能 够 运行 ， 但 屏幕 显示 字符 
. 错 ， 有 时 所 有 大 写字 母 变 为 小 写字 母 ， 有 时 又 显示 各 种 杂乱 符号 ， 且 不 断 变化 ， 变 为 其 他 符 
号 。 提 示 符 有 时 是 ] ， 有 时 变 为 仆 ， 有 时 又 变 为 丫 等 。 

故障 原因 ，U12 (74LS374) 三 态 同 相 八 D 触 发 器 损坏 

[ 例 50] 故障 现象 ， 开 机 有 “ 沙 ” 声 ， 屏 幕 显示 一 片 小 白 方 块 组 成 的 图 形 ， 有 时 有 一 半 
显示 为 数字 符号 或 其 他 字符 ， 如 “? 2”，“@7?” 等 等 ， 每 次 开机 都 有 所 变化 。 

故障 原因 ，U16502cpu 损 坏 。 


AFELE-E 及 兼容 机 主板 维修 实例 


〔 例 51] 故障 现象 ， 显 示 一 片 黑 ， 无 声响 ， 不 调 盘 。 
分 析 与 维修 。 从 故障 现象 看 ， 产 生 该 故障 的 原因 有 以 下 几 个 方面 : 
《1 ) 电源 故障 。 首 先 观 察 开 机 后 电源 指示 灯 是 否 亮 ， 用 三 用 表 查 主板 上 电源 输出 的 各 
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利 电 让 《上 5V，+12V)》 是 否 正 常 。 将 全 部 外 接 电路 板 拔 邱 后 开机 看 电源 指示 灯亮 符 ， 如 果 
指示 灯亮 则 说 明 在 拔 下 的 电 监 板 中 有 一 块 或 多 块 有 故障 。 将 键盘 连接 主板 的 播 头 拔 开 后 开机 
能 否 恢 复工 作 ， 如 能 则 键 鼻 二 有 元 器 件 故 障 。 将 主 礼 电源 和 主机 板 的 连接 择 头 拔 掉 后 〈 无 负 
载 ) 开机 是 否 有 “ 开 …… 2” 声 ， 如 有 则 说 明 主 机 板 中 有 元 崔 件 发 生 短 路 故障 ， 如 无 声 则 说 明 
电源 内 部 已 经 损坏 。 

(2 ) 如 电源 部 分 正常 ， 则 首先 检查 主 振 系统 是 否 有 故障 ， 在 检查 主 振 系 统 中 Qi，Q， 
三 极 管 ， 石 英 晶 体 及 RC 电 路 , 14MHz 脉 冲 波 和 卉 振 傍 50P 小 电容 时 ,不 要 随便 调整 该 可 调 电 
容 。 一 有 旦 调动 ， 将 使 故障 复杂 化 ， 应 首先 进行 逻辑 分 析 和 检查 ， 更 换 故 障 元 件 。 

《3 ) 如 主 振 系 统 正常 ， 则 有 可 能 是 时 序 部 分 发 生 故 障 。 如 C， (L 3S153) ，C :， (LS5S 
195) ，B,， (LS175》 ，B，(LS86) ，B,。(LS02) ，D:， (LS20) 等 集成 电路 故障 。 

电源 出 现 故 障 ， 整 台 机 器 无 吼 源 供 应 ， 所 有 工作 部 分 均 不 能 工作 。 主 振 系 统 不 正确 ， 则 
无 脉冲 产生 ， 就 像 人 没有 跳动 的 心脏 一 样 ， 也 不 能 工作 。 同 样 ， 时 序 部 分 故障 ， 引 起 时 序 混 
乱 ， 影 响 各 种 时 序 的 合成 与 产生 。 人 也 不 能 正常 工作 。 

在 本 例 中 , 用 脉冲 笔 测 B:_-:* 脚 时 有 脉冲 信号 ，B:,-, 有 给 出， 主 振 系 统 正常 。 当 查 B:， 
脚 时 发 规 该 脚 为 低 电 平 信号 ， 无 7 兆 替 效 脉冲 输出 ，14 脚 无 脉冲 ， 而 B: 的 第 9 ，12 等 脚 输入 
脉冲 波 正常 ， 因 而 判断 B，(74LS175) 损坏 ， 更 换 后 故障 排除 。 

[ 例 523 故障 现象 ， 显 示 一 片 黑 ， 有 响声 ， 能 调 盘 ， 程 序 能 执行 。 

分 析 与 维修 ， 因 有 响声 ， 且 能 调 盘 程 序 能 执行 ， 这 说 明 主 振 系 统 正常 ， 时 序 部 分 也 正 
常 ， 故 谋 很 可 能 是 发 生 在 视频 发 生 器 部 分 。 

首先 检查 视频 寿 头 有 没有 所 销 ， 插 头 是 否 被 氧化 ， 竞 度 旋钮 位 置 是 否 确 当 ， 视 频 线 是 否 
此 ， 视 频 地 螺钉 是 否 松 动 而 导致 接触 不 良 。 其 次 查 一 下 主机 板 上 亮度 电位 器 是 否 调 好 ， 如 果 
都 不 能 解决 问题 ， 则 澳 频 部 分 电路 肯定 有 元 件 故 障 。 

检查 Bu-s 脚 时 发 现 无 影像 信号 输出 ，Bi。 第 3 县 14.318MHz 脉 冲 波 正常 ，A :的 第 3 脚 
有 LDPS 信 和 号 ( 呈 脉 冲 信号 状态 )，D11 一 D14 的 第 2 竺 沟 有 LDPS 信 号 输入 。 在 检查 D11 一 D14 
的 第 11 脚 至 14 脚 有 无 波形 输出 时 发 现 D :无 波形 输出 ， 且 轴 手 扔 摸 该 片 时 发 现 该 集成 电路 很 
热 。 更 换 该 集成 块 后 故障 排除 (D12 为 74LS161) 。 

[ 例 53] 故障 现象 ， 开 机 后 屏幕 显示 正常 ， 且 能 运行 程序 。 但 无 闪烁 的 光标 出 现 。 

分 析 与 维修 :在 机 器 正 沉 工 
作 的 情况 下 ， 的 烁 光标 通常 是 作 
为 系统 进入 键盘 等 待 状态 的 一 种 
标志 ， 它 可 以 提醒 使 用 者 通过 键 
瘟 键 入 命令 或 输入 数据 。 如 采用 
DOS3 .3 或 PASCAL 操作 系 名 
盘 起 动 后 流 有 闪烁 的 光标 出 现 ， 
而 机 器 运行 又 很 正常 。 通 常 无 光 
标的 故障 是 由 于 产生 光标 的 电路 小 
失效 而 引起 。 权 

在 图 72 的 电路 中 ，Cies 是 一 图 72 
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标号 为 104z 的 电容 器 ， 其 电容 最 为 0.1af。 由 + 5V 电 源 经 Ri，(12kK) 、R,。(3.3M) 电 
阻 对 Cis 进 行 充电 ， 使 得 门槛 端 电 平 达到 + 1。4Y 左 右 ， 然 后 经 过 内 部 比较 器 接 到 触发 器 的 R 
端 ， Cs 的 放电 端 带 过 内 部 的 另 一 比较 器 连 到 触发 器 的 S 端 。 由 于 电路 中 的 充 放 电 作 用 ， 使 
得 触发 器 置 成 “0% 和 《12 伐 态 。 Ce 
蓝 上 亡 能 看 见 的 ?Hz 闪烁 光标 的 信号 

1 

(1) Cis 滑 电 较 大 ， 性 能 变 坏 ,引起 B。 -, 端 电压 下 降 ,， 使 B,NE555 欠 部 负 发 器 不 能 翻 

。 此 时 输 击 端 B, -始终 为 高 电 平 信号 Ce 电容 器 损坏 的 可 能 性 很 大 ， 约 点 这 种 故障 的 百 
ee 

(2》B:NE555 内 部 电路 有 故障 ， 即 内 部 的 比较 器 、 和 妃 发 器 、 放 电 管 不 能 正 常 工 作 。 
或 该 集成 电路 接触 不 好 等 。 

(3 ) NE555 输 出 端 对 地 电阻 变 小 〈 通 常 电压 值 小 于 0.7V 时 )， 2 MHz 的 输出 瑟 冲 信号 
被 拉 低 ， 使 得 光标 信号 不 能 送出 。 

一 旦 发 生 无 光标 的 改 障 ， 可 使 用 TTEL 逻 辑 测 试 笔 ( 红 端 接 + 5V， 黑 端 接地 ) 测试 B。_， 
靶 是 脉 症 帝 号 还 是 高 电 平 ， 如 有 果 是 高 电 平 ， 则 更 换 Cis 电 容器 即 可 ,否则 更 执 B,NE555。 当 
然 如 果 处 于 高 阻 状 态 ， 则 检查 是 否 因为 B, ,或 B, ,损坏 而 造成 。 

5 例 54] 故障 现象 ， 开 机 后 一 切 正常 ， 但 无 彩色 变化 〈 图 形 显示 ) 。 

分 析 与 维修 ， 在 APPLE- 丰 系统 中 ， 高 分 辨 图 形 或 低 分 辩 医 形 所 供 这 择 的 闫 色 信号 是 
由 频率 为 3.579545 兆 幸 效 的 色 同 步 信 号 与 视频 信号 之 间 的 相位 差 米 产生 的 。 色 同步 信号 是 本 
系统 中 最 严格 的 一 个 信号 ， 它 由 主 振 信号 通过 由 分 频 而 得 到 。 当 主 振 纱 只 偏 差 较 大 ， 信 号 补 
全 不 能 满足 要 求 时 ， 便 会 产生 图 形 显示 无 彩色 化 的 故 陈 。 

如 图 73 所 示 的 主 振 及 分 频 电 路 中 ， X ,是 频率 为 14.31818 光 韦 敬 的 振 嘱 唱 体 ， 它 通过 B， 
(74L5175， 四 D 乔 发 器 》 中 二 个 触发 器 的 四 分 频 ， 即 可 得 到 频率 为 3.579545 兆 赫 区 的 色 同 
步 信 号 〈COLORREF) 。 如 果品 体 字 身 太 误 关 ， 电 窑 C, 瑟 配 不 当 ， 都 会 直接 虹 响 同步 信 
号 的 精确 性 。 

在 显示 高 分 辩 图 形 或 低 分 养 图形 时 ， 如 屏 灰 上 不 能 正常 显 显示 彩色 图 形 ， 则 可 对 照 下 列 几 
种 情况 进行 调整 : 

(1) X, 晶 体 的 实测 闫 率 为 14.3200 兆 赫 效 左右 时 ，Ci+ 应 为 10 一 100PF 之 间 〈 一 般 选 
47 卫 FF) 。 

《2) ,晶体 的 实测 频率 为 14.31700 兆 蔬 交 时 Ci 应 为 14~ 22PF 之 词 人 18 
G) .。 

(3) Xi 晶体 的 实 油 频 率 为 14。 31600 兆 诗 兹 ， 此 时 匹配 电 雁 C，, 底 在 9 一 13PF 之 间 ; 
般 用 5 一 50PF 微 调 电 容器 作为 调整 电容 C, ,进行 调整 。 

: 另外 ， 如 果 视 频 发 生 器 部 分 B,。 《74LS02， 2 输入 端 四 与 非 门 ) ， 人 3 输 
入 端 三 与 门 ) 损坏 地 会 造成 图 形 显示 无 彩色 变化 的 故障 。 

K 例 55] 故障 现象 ， 开机 显示 满 屏 挛 杂 入 字 符 ， 噬 叭 不 响 ， 无 其 相反 应 ， 或 开机 后 调用 
DOS 程 序 时 还 未 调 完 就 停机 ， 有 的 软件 烤 工作 ， 有 的 不 能 工作 或 高 解 像 区 有 斑点 ， 不 能 消 
除 。 | 
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图 73 时钟 电路 


分 析 与 维修 :对 于 APPLE- 王 微机 来 说 ,这 种 故障 非常 常见 ,其 主要 原因 是 APPLE- 了 主 
机 板 上 采用 的 随机 存 贮 器 在 高 温 工 作 下 很 容易 损坏 ， 且 由 于 采用 芯片 插 接 在 播 座 上 的 方法 很 
容易 因为 亦 尘 引起 静电 而 损坏 RAM 芯 片 。 对 于 所 列 故障 现象 来 说 ， 多 半 是 由 于 RAM 区 内 的 
RAM 世 片 损坏 。 如 果 开 机 显示 满 屏 幕 杂乱 字符 ， 误 只 不 响 ， 则 多 灶 是 RAM 区 中 Cs 一 Ci 第 
一 排 RAM 芯 片 有 损坏 。 一 般 来 说 ,开机 后 屏幕 的 显示 情况 可 以 理解 为 内 存 内 容 的 影像 。 由 于 
第 一 排 RAM 中 有 芯片 故障 ， 造 成 开机 后 从 ROM 中 读 出 的 内 容 不 能 进入 内 存 的 低位 址 区 。 解 
决 这 种 故障 的 办 法 可 以 将 第 一 排 RAM 芯 片 和 第 三 排 RAM 芯 片 互 相交 换 后 再 进一步 确定 是 归 
一 块 芯片 故障 。 

对 于 程序 不 能 调 完 或 者 高 解 像 区 有 斑点 的 故 辜 ， 则 是 由 于 RAM 区 内 第 2 排 D3 一 D10 
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芯片 或 第 3 排 瑟 , 一 Eis 芯 片 损 坏 。 和 和 交涉 人 内 
存 检查 方法 进行 判断 故障 芯片 。 
开机 后 在 出 现 提示 符 ] 的 情况 下 键入 CALL-151 (迷人 金工 健 入 CRTL- 9) ， 回 车 后 出 
现 监 控 程 序 提示 符 * ， 按 下 列 顺 序 键入 ， 
#800。.00x 
es 801<800.BFFFM.~ 
儿 800.BREFF 
”该 程序 的 工作 过 程 是 将 $800 单 元 置 一 数值 $00， 然后 利用 移动 指令 ， 将 单元 4800 中 的 内 
容 $0 移 入 $801 中 ， 的 向 本 0 和 信和 02 中 0 顺序 下 去 可 将 $800 一 $BFEF 
0 
0800 一 00 00 吕 00 00 00 00 00 
0808--00 00 00 00 0%0 00 00 00 
0810 一 00 00 00 00 00 00 00 06 


BFFO_ 00 00 00 0%0 00 00 00 00 
如 果 屏 藉 显 示 的 不 是 00， 若 是 04， 区 说 明 存 中 器 RAM 从 右 光 数 第 3 所 二， 这 是 因为 在 
APPLE- 工 上 的 RAM 是 采用 4116 这 样 的 16K x 1 的 集成 电路 ， 8 片 组 成 8 位 存 贮 器 。 
如 出 现 04， 则 玫 示 为 二 进 制 数 为 .: 
$04 = 600000100 
如 果 对 一 个 存 贮 器 置 $00， 而 它 仍然 是 $04， 则 说 明 第 3 位 有 问题 。 
另外 ， 如 果 出 现 非 0 数字 是 在 $0800 单 元 至 $4000 单 元 二 ， 则 表示 C: 一 Cie 有 故障 。 如 果 
非 0 数字 出 现在 $000 单 元 至 $8000 单 元 的 范围 内 ， 则 表示 D， 一 D, ,有 故障 ， 如 发 现 非 0 数字 
出 现在 $8000 一 $BFFF， 则 故障 为 了 s 一 已)。 中 的 意 片 。 如 ， :在 执行 上 述 程序 后 出 现 ， 
站 10 10 10 :0 10 104 10 ; 
则 说 明 下 ,芯片 损坏 。 孝 为 01， 则 是 E:e 坏 。 
另外 ， 也 可 以 使 用 检查 内 存 的 大 小 来 确定 RAM 区 是 否 损 坏 的 相片， 其 方法 是 在 APP- 
LESOFT 的 状态 下 〈 提 示 符 为 ] ) 键入 ， 
] PRINT PEEK (115) + PEEK (116) 。256 
则 屏幕 出 现 可 供 使 用 的 RAM 容 量 ， 其 中 115，116 这 两 个 单元 是 存放 HI M EM 指针 的 两 
个 单元 。 如 屏幕 出 现 ， 
] 32767， 则 表示 有 32KRAM 可 供 使 用 ， 指 明了 可 供 使 用 内 存 的 大 小 。 
区 例 56] 故障 现象 ， 开 机 有 “ 哪 ” 声 ， 调 盘 时 只 调 了 一 点 点 ， 放生 全 
不 使 用 驱动 器 开机 时 屏幕 显示 正常 。 
分 析 与 维修 ， 从 现象 上 看 ， 很 有 可 能 是 RAM 的 问题 ， 但 用 替换 法 检查 内 存 芯片 时 内 存 
芯片 无 故障 。 因 为 调 盘 不 完全 ， 且 屏幕 出 现 不 规则 的 字符 ， 而 驱动 器 及 驱动 器 卡 均 正 常 ， 内 
存 芯片 无 故障 , 则 故障 一 般 出 在 存 贮 器 地 址 选择 部 分 。 在 存 贮 器 地 址 选择 部 分 主 枝 是 多 路 选择 
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开关 的 问题 ， 首 先 检查 书 , 《74LS153， 双 4 选 1 数据 选择 器 ) :是 否 有 问题 ， 然 后 再 检查 吧 ， 
或 已,， 如 均 无 问题 ， 则 检查 C,，(74LS257， 四 2 选 1 数据 选择 器 》 症 簿 故障。 

“工人 鲍 57] 故障 现象 ， 开 机 后 一 切 正常 ， 具有 闪 全 生 到 学 特 不正 党 少 训 、 少 线 : 室 移 
成 机 。 

分 析 与 维修 ， 在 APPLE- 了 或 其 他 兼容 机 如 蛇 金 - 工 等 级 机 中 ， 其 文 本 显 示 字 符 册 5x 了 
点 阵 组 成 ， 在 如 网 74 的 字符 发 生 器 电路 中 ， 屏 幕 显示 区 RAM 中 的 ASC 开 宇 符 代 码 经 Be 和 了 Bs 
(紫金 - 芽 为 U74，U75) 暂 存 器 送 给 A。( 紫 金 - 芽 为 U76)》 ， 作 为 了 上 PROM 的 地 ' 址 。An 
(EPROM; :2716) 中 的 字符 异 块 出 yA ，VB.，VC 分 八 次 扫描 输出 。 输 出 ;的 .5 x3 点 阵 信 
号 由 LEDPS (1 兆赫 兹 脉冲 信号 ) 并 行 输入 到 Ai (紫金 - 工 为 077) 中 的 Q 端 ,然后 以 14M 的 脉 
宽 ，7 M 的 闫 率 进 行 串 行 移 位 输出 。 形 成 我 们 在 屏幕 上 所 见 到 的 5 x 7 点 阵 字 答 的 信号 源 d 


SOFT 豆 
】 4 


VA VB VC -12V -5Y +5V' 


图 74 


如 果 屏 许 上 不 能 正常 显示 ASCIT 字 符 ; 带 常 是 由 于 干 列 入 素 引 起 。: ，: 

:1 和 六 有 《74LS166，' 八 位 并 进 /输入 / 串 衙 输 出 移 位 寄存 器 ) 性 能 变 坏 ， 或 某 一 加 载 门 
对 地 电阻 变 小 ， 使 输出 电压 小 于 0.7V。 妆 居 各 信和 全 要 则 5 送 给 塌 发 器 - 堆 信 和 号。 这 
样 显 示 的 字符 便 会 少 竖 和 残缺 。 

(2 Ae (EPROM 2716 或 其 他 只 读 存 凡 回 》 发 生 故障 ， 内 部 代码 信息 尖 牙关 ， 
字符 发生 只 的 输出 端 “03 或 %127 木 稳定 或 混乱 ， 也 会 产生 显示 字符 不 戌 像 。 ..…. 
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针对 上 还 两 种 情况 ， 分 别 更 换 As。( 紫 仿 民 为 U77) 或 As ( 紫 人 给 所 为 U76) 即 可 解决。 
但 在 更 换 A ,时 应 注意 合用 具有 正确 内 容 的 疙 人 
进行 复制 正确 内 容 ) 。 

[ 例 58] 故障 现象 ， 开 机 后 显 未 正确 ， 但 没有 声音 ， 键盘 也 不 能 键入 。 

分 析 与 维修 ; 全 全 光 拓 和 革 作 计 入 全 合同 
主要 有 下 列 汪 个 方面 。 

Ca 刍 与 的 二 电 居 没 有 并 弛 《 插 与 人 寺 -51 用 
接 ) 。 

《2)》 主机 板 上 B。( 紫 金 - 开 为 uib) ，B，( 紫 金 - 下 为 au) 人 四 2 选 
大 全 有 所 际 ， 四 本 攻 全 0 作 下 局 汪 其 呈 于 你 用 天 负 本 二 而 正二 风 过 放 谨 帮 有 
问题 ， 符 则 正常 。 

《3 ) 键盘 部 分 的 cpu 损 坏 ， 汪汪 近 机 键盘 采用 KB3600 芯 片 和 一 
2716 世 片 配合 佐 用 ， 有 的 采用 8048cpu 进行 控制 选 通 。 如 果 是 采用 KB3600 世 片 的 键盘 ， 则 应 
分 别 判断 是 娜 一 块 芯片 的 问题 ， 如 是 KB3600 损 坏 ， 则 可 直接 代 换 , 但 如 果 是 2716 损 是 ， 则 应 
找 相同 类 型 机 器 将 2716 中 的 内 容 进 行 复制 才 可 代 换 。 如 采 是 采用 8048cpt 的 键盘 ， 则 可 用 单 
片 往 松 也 路 8748、8749 等 代 换 ， 但 应 注意 所 ee 

M 六 片 的 写 入 方法 进行 。 功能 钢 和 引 哺 图 参见 第 九 章 。 

〔 例 59] 故障 现象， 开机 正常， 但 键 不 入 或 按 一 次 键 显 示 很 多 链 ， 有 时 所 按键 与 息 未 的 
字符 不 相符 。 

分 析 与 维修 ; 妥 生 此 美 故 陈 的 主要 不 因 和 有 以 下 几 个 方 面 。 

: 《二 )》 键盘 上 KB3600 或 8048cpu 怀 ， 可 根据 上 例 检查 维修 。 ，， 

《和 )》 主机 板 上 字符 发 生 器 部 分 As 或 A.， 或 B. 及 B, 损 坏 。 对 于 这 种 情况 ， 0 
器 件 即 可 (Be 和 了 B, 拆 坏 也 有 可 能 ) 。 2 

《3 ) 主机 和 键盘 元 无 故障 ， coron 1 

但 又 无 法 在 出 收 障 庆 因 。 这 种 展 癌 

往往 是 由 主键 盘 和 主机 的 连接 忆 费 
在 工作 时 所 形成 的 破 场 于 扰 了 信和 号 
传递 所 致 。 对 于 这 种 情况 ， 可 以 将 该 连接 电 
缆 线 旋转 扭 申 三 渤 行 连 接 ， 和 破坏 所 形 成 章 磁 
场 结 档 ， 减 少 对 电 传 输 信 和 号 的 干 拓 。 但 这 
网 
起 。 
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[5 例 60] 区 谱 现 旬 ， 开机 正常 ， 但 文本 
方式 亚 示 时 ， 字符 带 色 彩 # 请 到 没 存 伪 彩 时 
《调整 色调 调节 电容 嵌 C:) ， 图 形 显示 却 没 
有 色彩 了 《应 有 色彩 时 》 。. 有 时 无 彩色 。 
分 析 与 维修 : 从 故障 现象 分 析 ， 故 障 诛 
困 韦 亚 产 生 于 色彩 调节 电路 。 姐 图 75 所 未 ， 其 故障 原 内 主要 有 : 
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图 75 


《1) .开关 管 Q。、( 主 机 板 右 上 角 ，ZN3904) 性 能 变 差 ， 工 作 不 正常 ， 饮 和 压 降 增 大 。 
*《2 ) 电阻 R 及 电容 器 C 变 质 ， 阻 值 增 大 或 减 小 ， 电 容 C 变 和 值 。 致 使 R，C 电路 匹配 不 确 
当 。 可 对 C ,进行 调节 解决 。 
(3) Bi，(74LS11， 三 输入 端 3 与 门 ) 损坏 ， 造成 无 彩色 信号 输出 。 
针对 上 述 情况 ， 分 别 更 换 损坏 元 件 即 可 。 
[ 例 61] 故障 现象 ， 开 机 后 直接 进入 监控 程序 ， 如 显示 ， 
: 754F A=A8 X=75 Y=8D P=FF S=FI 
7BDEB …… 
分 析 与 维修 ， 开 机 后 直接 进入 监控 程序 ， 说 明 cpu 不 能 自 起 动 ROM， 或 者 是 ROM 中 的 
内 容 发 生地 址 错误 。 因 而 这 种 情况 多 半 由 下 列 原因 引起 。 . 
(1 ) cpu (6502) 损坏 ， 控 制 命令 混乱 ， 影 响 ROM 内 容 的 正确 读 出 。 . 
(2 ) 了 排 ，ROM- 1，ROM- 2 ，ROM- 3 ，ROM:+ 5 中 的 某 块 内 容 委 失 或 损坏 。 
《3):Cs 一 Ce 低位 RAM 区 有 故障 芯片 。 
【 例 623 故障 现象 ， 开 机 无 声 ， 屏 幕 显示 一 片 白 ， 按 键 无 效 。 
分 析 与 维修 ， 此 类 故障 很 复杂 ，、 有 很 多 故障 原因 和 故障 源 。 其 主要 故障 因素 如 下 。 
《1) 采用 逻辑 笔 检查 6502cpu 第 40 脚 在 开机 书 间 无 0 > 1 变化 。cpua 不 工作。 这 种 故 
障 非 常常 见 。 其 原因 是 POWER-ON RESET 上 电 复位 电路 失效 ， 造 成 电路 中 无 RESET 信 
号 源 。 在 如 图 76 的 电路 中 , 最 常见 的 故障 原因 是 Cs 失效 或 损坏 。 当 然 集 成 电路 NE555 损 坏 或 晶 
体 管 Qe 损 坏 也 会 造成 该 电路 失效 。 
(2 ) 如 有 RESET 信号 ， 则 
主要 检查 Ge 地 址 信号 驱动 器 74L3S 
仙人 全 放生 生生 十 罗 作 
况 很 常见 ) 。 
〔 例 83] 故障 现象 ， 主 机 板 上 
ROM 故 障 的 检修 。 
分 析 与 维修 ， 主 枇 板 上 ROM 
故障 的 情况 主要 表现 在 以 下 几 个 方 
面 。 
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《1》 开 机 后 ， 没 有 任何 反 
应 ， 屏 幕 一 片 白 或 一 片 *“? ”号 而 停 住 ， 按键 无 效 〈 这 种 情况 故障 芯片 为 ROM-6 或 ROM-1。. 
使 用 2732 的 主板 故障 芯片 为 ROM-3)。 

(2 ) 开机 后 不 进入 APPLESOEFT， 而 直接 进入 监控 程序 ( 即 开机 提示 符 不 是 “] ”而 
是 “es2”) 。 这 种 情况 一 般 为 第 1 至 第 3 或 第 5 个 ROM 芯 片 内 容 委 失 或 损坏 。 

(3 ) 开机 后 进入 监控 程序 ， 但 按 RESET 后 出 现 APPLESOft “] 2” 的 提示 符 ， 其 他 
键 不 入 ， 指 令 不 能 执行 。 

《4》 开 机 后 ， 一 切 看 似 正 常 ， 但 某 一 指令 执行 时 〈 如 字 串 、EOR 一 K EXT 等 出 现 
ERROR 错 误 提示 讯号 。 

(5)》 开机 有 “ 哪 ” 声 ， 屏 幕 显示 一 片 白 ， 只 是 在 屏幕 左下 角 处 有 一 黑 块 闪烁 〈 这 种 情 
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况 一 般 是 ROM-7 文 字 发 生 器 故障 》 。 
〔[ 例 684] 故障 现象 ， 紫 金 - 开机 就 进入 监 氛 程 序 、 提 示 符 不 是 “] 汪 。， 而 是 监控 标志 
4 闪 力 区 
分 析 与 维修 ， 开 机 就 进入 监控 ，-- 般 是 由 于 ROM 损 坏 而 引起 。 
在 开机 后 且 在 提示 符 “* ”的 情况 下 键入 * D000L， 如 果 屏 幕 显示 ; 
FF? ? ? 
FF? ?7 ? 
FF? ? ? 
则 从 左 至 右 第 2 片 (D 片 ) 损坏 。 . 
键入 * 忆 000Lw， 如 果 屏 幕 显示 ， 
FF? ? ? 
FF? ? ? 
FF? ? ? 
则 从 左 至 右 第 3 片 ( 卫 片 ) 拆 坏 。 
同样 ， 键 入 * C800L 二 或 C000L 可 检 直 C 片 是 否 正 常 。 另 外 ,如 果 在 维修 过 程 中 将 CDEF 
各 片 ROM 顺 施 插 反 ， 和 开机 也 进入 监控 程序 。 如 果 ROM 鸭 正常 ， 则 可 能 是 QU25 (74LS05) 或 
U74〈74L5174) ，U75 (74L3174) 损坏 引起 。 在 -- 般 情况 下 ， 出 现 这 种 故 障 的 原因 大 多 
数 是 由 于 D 片 ROM 或 U74，U75 损 坏 而 造成 。 
[ 例 65] 故 旗 现 如 : 满 屏幕 杂乱 字符 ，R/W 信 号 ，D 〈 数 据 ) ，A_〈 地 址 ) 信号 正确 ， 
RAM 第 C 排 及 D 排 片 选 信号 均 正 常 〈《 有 脉冲 存在 ) 。 
故障 原因 ，H，(74L3S257》 损坏 。 
5 例 66] 故障 现象 ， 满 屏幕 杂乱 字符 ， 并 有 不 停 地 翻滚 ，R/V 允 信号 为 高 电 平 。 
故障 原因 ，C。、(RAM) 损坏 。 
[ 例 67] 故障 岗 演 并 机 引导 DOS3.。3 系 统 时 只 调 一 点 点 即 停 止 ， 不 能 调 完 ， 无 光标 提 
故障 原因 ，C，(74LS153) 或 也, -,。 (74LS502) 损坏 。 
[ 例 68] 故障 现象 ， 开 本 无 声 ， 屏 幕 显示 细 横 条 图 形 。 
故障 原因 ，A，(74LS00) 损坏 。 
[ 例 69] 故障 现象 ， 开 机 后 屏幕 显示 很 多 竖 条 。 
故障 原因 ，A，(74LS166) 损坏 或 Ai 损坏 。 
ff 例 703 故障 现象 ， 开 机 显示 彩色 小 方块 ， 主 机 不 能 工作 。 
故障 原因 ，B,，(74LS08) 损坏 。 
[5 例 713 故障 现象 ， 开机 显示 小 方 格 图 形 ，cpuA。 和 A， 应 为 低 电 平 ， 但 为 脉冲 。 
故障 原因 ，Cs。(4116RAM) 损坏 。 
[ 例 72] 故障 现象 ， 汉 卡 插 上 后 不 能 调 盘 。 
故障 原因 ，G，(74LS138) 损坏。 
〔 例 73] 故障 现象 ， 开 沪 正 常 ， 执 行 LIST 命 令 时 不 停止 ， 一 直列 下 去 。 
故障 原因 ， 键 盘 上 的 74LS138 损 坏 。 
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[ 例 74] 族 障 现象 ; 无 红色 。 
故障 原因 ，A, ，(74LS74)》 损坏 。 
[ 例 75] 故障 现象 ， 升 机 无 声 ， 浦 只 应 显示 字符 
故障 原 内 ，B,， (74LS08) 损坏 。 
[ 例 76] 故 降 现象 : 开机 后 约 十 分 钟 主 机 才 运 行 。 
获 障 原因 : 纪 源 内 振 功 器 性 能 较 差 ， 接 近 于 损坏 。 
[ 遍 77] 履 障 现 尔 : 升 员 有 声 ， 但 出 现 很 多 横扫 线 。 
故障 原 迪 : 和 A，(2716 字 符 发 生 器 ) 损坏 。 
《 例 78] 心 近 现象 ， 开 机 正常 ， 正 引导 DOS3.3 后 运行 程序 APPLEVISION 〈 小 人 跳 
鲜 ) 了 时 ， 划 线 不 完 ， 停 机 后 再 开机 邵 进 入 监控 程序 ， 出 现 提 示 符 “w*?> 。 
蚊 障 原 因 : cpu6502 损 坏 。 
f 倒 79 故 也 六 象 ， 天 说 大 任何 显示 《〈-- 片 味 》， 际 动 器 调 盘 不 停 。 
故 了 原 内 ，Cis-sy 异 沼 〈74LS51)》 且 损 坏 。 
5 伍 803 族 说 现 条 : 不 显示 字符 ， 光 妹 不 全 且 硝 很 多 细 自 紧 条 。. 
: 故障 原因 。 A。(74LS151) 损坏 。. 
【 例 813 故障 现象 ， 开 机 汛 声 ， 无 任何 显 冰 〈-- 片 黑 )， 数 据 位 De~D, 处 于 悬空 状态 。 
故障 原因 :， B, (74LS175) 损坏 。 
【 例 823 玫 操 现 归 : 紫金- 下 5 号 精品 不 起 作用 。 调 汉 卡 时 显示 杂乱 字符 。 
故障 原因 : U,-，。 (74LS138) 损坏 。 
[ 例 83] 改 隆 现 旬 : 开 册 显示 APPLE-E 或 EADY GO ,次 剑 部 分 全 让， 只 是 在 左 
下 角 处 有 ---A 字 人 符 。 
故障 原因 :BE ，(〈74LS153》 损坏 。 
[人 鲍 84] 故障 现象 : 显示 一 片 黑 ， 无 其 他 反应 。 
… 获 障 原 内: C， (74LS153) -损坏 。 ， 
[ 倒 85] 故 附 现 旬 ;字符 显示 太 暗 ， 共 余 正 常 。 
故障 原因 : Q: 处 的 2K 电 阻 大 小 。 .. 
[ 例 883 故 漳 现象 : 开 滴 后 测 愉 一 直 响 ， 发 出 “器 哪 …… ” 声 ， 尾 幕 无 其 他 显示 。 


故障 原因 : 下: 。(74L>138) 训 坏 。 
5 例 87] 故障 现 雏 ， 开 访 显 示 正 常 ， 喇 只 发 出 “ 哪 哪 ……?” 的 声音 ， 屏 藉 光 标 处 有 一 自 
色 方 赤 《〈 光 慰 》 快 速 移动 ， 当 达 刘 一 定 长 冯 时 又 从 最 左边 开始 向 碳 移 动 。 


故障 原因 ，B:。(74L95747 锅 坏 。 ， f 
[ 例 88] 族 障 现象 图 涂 或 条 色 竖 条 出 现 鹤 表册 入 。 和 
故障 原因 :输出 幅度 不 正确 ， 调 节 C15 电 全 器 页 解 次 。 
《 例 39] 改 障 现 稍 ， 开 机 后 正常 ， 但 光标 后 多 -一 坚 条 ， 旭 “] 井 1”。 
故障 原因 ，A ,。( 导 金 -下 为 U78) 74LS194 溪 还 。 
[和 例 90] 故 咯 现象， 只 能 小 守 ， 不 能 大 写 。 
故障 原因 ，B，(741LS257) 损坏 。 
〔 例 913 族人 陈 现 条 ， 高 分 辩 第 二 页 ， 邮 中 GR2 屏 幕 应 无 光 ， 本 汪汪 


es 。 


故障 原因 : B,，(741LS11)》 损 趟 。 
[ 例 92] 故障 现象 ， 紫 金 - 开 不 能 说 盘 ， 其 他 正常 。 
故障 原因 ，U26 (74LS132) 损坏 。 
[ 例 93] 故障 现象 ， 紫 金 - I 工 开机 正常 ， 但 屏幕 显示 多 六 委 槛 线 证 衣 二 。 
故障 厌 苇 ，U3 (74LS11) 损坏 或 U:74LS08 损 坏 
“ 工 例 94] 故障 现象 ， 紫金 - 革 键 “CTRL27 不 起 作用 。 
故障 原因 ，U2 〈74LS138) 损坏 。 
[5 例 95] 故障 现象 : 人 
故障 原因 ，U26 (74LS132》 损 洒 。 
[ 例 98] 故障 现象 :紫金 -在 开 视 昂 示 满 屏幕 杂乱 字符 ， 目 内 糙 ， 无 声 。 
故障 原因 ，U57 (74L504) 损坏 。 
:全 973 故障 现象 ;紫金 -下 无 任何 显示 〈 一 片 黑 》 ， 无 声音 。 村 

故障 原因 ，U39 (77LS08，U56 (74LS32) ，U57 (74LS04) ，U58 人 : 

U60 (74LS195) ，U62 (74LS86). ，U64 〈74LS00) 中 有 一 片 换 冰 。 
[ 例 98] 帮 隧 现象， 紫金 - 王 无 显示 (一片 黑 》 ， 程 序 能 执行 。 
.故障 原 内 ，U51 (74LS161) ，U61(74LS20) 中 的 一 片 损坏 。 
5 例 99] 人 屏 洁 进 现 横扫 描 焉 扭 现象 。 
;故障 厌 久 :， U59 (74LS153)》 损坏 、 

民 例 1003 帮 降 现象 ，3 字符 显示 少 乒 〈 紫 金 - 卫 》 其 他 正常 。 
故障 序 因 ，U77 (74LS166) 损坏 。 


各 种 接口 卡 及 外 部 设备 的 维 从 


[ 例 1013 故障 现象 ，2Z80 卡 拓 上 后 不 能 工作 ， 或 工作 不 稳定 。 
分 析 与 维 斤 ， 中 华 学 习 视 戒 APPLE- 下 机 捕 上 2Z80 卡 后 ， 便 可 以 使 用 CP/M 操 作 系统 。 
该 系统 用 途 广 泛 、 软 件 诗 富 ， 便 十 玫 造 或 移植 ， 是 一 种 非常 流行 的 操作 系统 ， 但 是 如 果 Z80 
卡 有 故障 或 性 能 不 好 ， 稳 主机 不 能 号 瑟 ， 则 CPM 操作 系统 便 不 能 正常 工作 。 最 委 见 的 Z80 
卡 故 障 现象 主要 行 下 列 几 条 
(1)》 揪 上 Z80 卡 后 主 了 未 能 引导 CPM 课 作 系统 ， 也 不 能 引导 DOS .和 统 ， 有 时 甚 
至 主机 不 能 在 开机 和 时 发 出 响声， 电源 指示 灯 不 亮 。 
《2) 可 以 正常 引导 DGOS3。3 操 和 作 系 统 、 区 不 能 引导 CPM 操作 系统 ( 壮 机 时 插入 CP7VM 
操作 系统 盘 ， 屏 对 无 任何 显示 ，Z80 卡 上 陋 发 光 二 极 管 《CARD ON” 沸 示 灯 不 亮 ) 。 
(3 》 开 祝 后 可 以 引导 CPM 操作 系统 ， 但 民 幕 显示 杂乱 字符 或 只 显示 一 人 
操作 系统 版 本 号 后 主 亿 系统 使 死 锁 ， 驱 动 器 灯 一 直 充 ， 但 不 能 继续 引导 CPM 操作 系统 。 : 
《439 CP/7M 操 作 系 统 引 导 成 功 , 但 厢 键 入 一- 些 系统 命令 (如 ，DIR、PIP、MBASIG 等 ) 
时 ， 系 统 死 锁 。 
(5) CPM 所 作 系统 工作 不 稳定 ， 工作 一 小 股 时 间 后 就 出 现 系 统 死 锁 现 象 。 
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《6 ) 有 些 中 华 学 习 机 不 能 使 用 Z80 卡 。 

在 上 述 故障 中 ， 第 1 种 故障 现象 往往 是 由 于 揪 卡 不 到 位 或 卡 件 与 村 口 接触 不 良 造成 ， 如 
果 引 起 电源 停止 工作 或 主机 工作 不 正常 ， 则 是 因为 Z80 卡 上 Ci: 或 Cls 短 路 ， U13 ， Ul14， 
U15，U16，UI17 (74LS5367， 六 同 相 三 态 缓冲 器 一线 驱 动 器 ) .损坏 所 致 。 有 的 Z80 卡 为 避 
免 短 路 故障 ， 将 Ciz，Cis 去 掉 ， 但 对 于 Z80 卡 的 抗 电 源 和 干扰 能 力 将 有 所 减弱 。 

第 2 种 故障 是 由 于 Z80 卡 上 有 元 器 件 故障 造成 ， 主 要 故障 为 U10 〈Z80cpu) U15(74LS 
373) ，U1 (74LS00) ，U2 〈74LS05) 等 元 器 件 故障 。 

第 3 一 5 种 故障 现象 的 主要 产生 原因 有 以 下 三 个 方面 ， 基 本 上 是 电路 元 器 件 工 作 速 度 
问题 造成 的 ， 也 就 是 Z80 卡 和 主机 工作 速度 的 匹配 问题 。 

G@Z80 卡 时 钟 产 生 电 路 应 使 用 工作 速度 较 高 的 74S20 芯 片 ， 并 且 为 加 速 和 改善 波形 ， 电 
路 里 还 采用 了 由 晶体 管 Q,(2N3906) 及- 一些 电阻 电容 元 件 构成 加 速 电 路 。 如 果 280 卡 上 选用 
了 工作 速度 较 低 的 74LS20 芯 片 来 代用 74F20 〈U12》 或 74S20 芯 片 ， 或 者 晶体 管 Q, 及 及: ， 
R,，R,，C, 等 元 器 件 性 能 变 差 ， 都 会 导致 下 上 2Z80Acpu 时 钟 波形 变 差 、 而 使 cpu 不 能 正 党 
工作 。 

加 Z80 卡 上 的 cpu 应 使 用 工作 频率 为 4 兆 替 兹 的 Z80Acpu (或 相同 功能 的 其 他 系列 型 号 芯 
片 , 如 D7800 等 ) 。 这 是 因为 Z80 卡 上 的 峙 钟 是 由 主机 的 1 兆赫 效 时 钟 : 和 7 兆赫 效 时 钟 通过 U9 
(LS367) ，U1 (LS00) 和 U4 (LS107) 合 成 后 再 分 频 而 成 的 , 它 是 一 个 平均 频率 为 ? 兆 替 效 
的 非 对 称 时 钟 信号 。 它 有 一 个 半 的 3.58 兆 替 效 周期 和 半 个 1 兆赫 兹 周期 〈 图 77》 。 所 以 在 工作 
时 ， 要 求 cpu 能 有 4 兆赫 兹 的 反应 能 力 。 但 是 ， 由 于 一 些 Z80 卡 上 使 用 了 2 兆 夫 交工 作 频 率 的 
Z80cpu 或 使 用 了 一 些 频 率 特性 不 够 好 的 cpu， 使 得 系统 工作 一 段 时 间或 还 未 能 工作 ， 就 因 
反应 不 过 来 而 使 系统 死 锁 。 


xz 了 HUUHHUHUUUUHUUU 
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图 77 


国 时 钟 分 频 电路 使 用 的 双 JK 触 发 器 〈74LS107》 对 触发 脉冲 的 要 求 较为 严格 ， 当 由 于 
7 兆赫 效 信号 整形 电路 中 Ri,，R,,，R,:，C, 等 元 件 参数 不 准 或 变 值 时 ,都 会 影响 JK 触 发 器 
的 触发 信号 的 占 空 比 ， 而 使 ?74LS107 不 能 正常 工作 ， 所 以 cpa 也 就 不 能 正常 工作 ， 此 时 可 选 
用 高 速 的 74S107 或 74F107 等 芯片 代 换 。 

同样 ， 主 机 电源 的 于 扰 和 主板 总 线 驱 动 电 路 的 工作 速度 也 会 对 Z80 卡 的 正常 工作 造成 很 
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大 的 影响 ， 不 容 忽视 。 

对 于 第 6 种 故障 ， 只 是 在 主机 擂 上 Z80 卡 载 入 CPM 操作 系统 时 才 出 现 。 系 统 不 能 正常 
载 入 、 主 机 死 锁 、 屏 划 出 现 一 些 杂 乱 字符 、 按 “CTREL-- 一 RESET2” 键 无 效 等 一 系列 故 障 
出 现 。 这 些 中 华 学 习 机 在 DOS 系 统 、pascal 操 作 系统 ，LOGO 等 系统 下 工作 都 很 正常 。 主 
机 自 检 也 不 见 有 何故 障 情 况 。、Z80 卡 完好 ， 在 别 的 中 华 学 习 机 或 APPLE-E 机 上 能 正常 使 
用 。 主 机 扩展 插口 上 各 信和 号 均 无 异常 情况 。 

Z80 卡 上 的 Z280Acpu 与 主机 6502cpu 在 CP/M 在 操作 系统 FE 十 交 替 工 作 的 。 当 Z80Acpu 使 
用 主机 RAM 时 ， 卡 上 要 产生 DMA 信 号 和 RDY 信 号 。 其 中 DMA 《直接 存 驻 器 存 取信 和 号 ) 信 
号 要 中 断 主 机 6502cpu 的 时 钟 。, 并 使 6502cpu 地 址 总 线 驱 动 器 电路 〈U:、U:、LS244) 旦 
高 阻 状态 而 让 出 地 址 总 线 。RDY (准备 就 绪 信 号 ) 信号 按 到 6502cpu 的 第 2 脚 (RDY 端 )。 
当 RDY 信 号 变 低 且 6502cpu 在 执行 读 操 作 时 ， 该 信号 有 效 。 它 将 使 6502cpu 产 生 一 个 延长 
的 读 周 期 ， 而 不 对 数据 总 线 进 行 驱 动 。 于 是 Z80 卡 上 的 Z80Acpu 便 可 以 占用 数据 总 线 。 而 当 
主机 板 上 的 Us。 (74LS02) 芯片 损坏 时 ， 将 使 其 DMA 信 号 不 能 起 作用 。 而 当主 机 6502cpu 
的 RDY 端 内 部 损坏 时 ， 将 使 RDY 无 效 。 这 两 种 故障 原因 都 会 造成 cpM 操作 系 统 不 能 在 中 
华 学 习 机 上 正常 工作 。 

〔 例 102] ”故障 现象 ， 中 华 学 习 机 不 能 使 用 CEC - Z80PRT 卡 。 

分 析 与 维修 ，CEC - Z80PRT 卡 是 专 为 CEC - 工 型 中 华 学 习 机 设计 的 280 卡 。 该 卡 上 
不 仅 有 2Z80cpt 及 其 外 围 电 路 ， 同 时 还 有 打印 机 接 只 电路， 除 有 280 卡 的 一 切 功能 外 还 具备 驱 
动 打 印 机 的 功能 。 插 上 该 卡 后 ,可 使 用 CP/M 操 作 系统 及 该 系统 下 的 BASIC 程 序 ,FORTRAN 
程序 和 DBASE - 王 数据 库 管理 程序 等 。 中 华 学习 机 不 能 使 用 CEC - Z80/PRT 卡 ， 其 主 要 
原因 是 很 多 用 户 对 该 卡 的 连接 使 用 方法 不 了 解 ， 不 会 使 用 造成 的 。CEC - Z80PRT 卡 使 用 
连接 方法 如 下 。 

《1 ) 将 中 华 学 习 机 扩展 槽 口 的 槽 口号 设立 为 1 号 槽 口 〈 打 开 上 盖 ， 用 短路 插 塞 将 跨 接 
捅 座 Jio 上 对 应 1 号 檀 的 两 排 播 针 短路 ) 。 

(2) 将 CEC - Z80/PRT 卡 上 为 用 户 配备 的 -条 线 《接线 一 端 为 单 世 揪 座 ， 另 一 端 为 
双 芯 播 座 ) 单 芯 插座 一 端 捅 到 主板 跨 接 揪 座 ],。 上 对 应 4 号 模 的 右 下 脚 插 针 上 《〈 如 图 78 所 
示 ) 。 并 将 CEC - 2Z80PRT 卡 揪 到 主板 的 扩展 槽 口上 《〈 注 意 方 向 ， 不 能 插 反 ) 。 

《3) 将 《(〈2) 2? 中 所 述 接线 的 双 芯 捅 座 一 端 揪 到 CEC - 280 PRT 卡 左上 和 角 的 两 
个 捅 针 上 。 以 后 便 可 以 正常 使 用 了 。 

启动 CPM 操作 系统 ， 卡 上 的 发 光 二 极 管 变 亮 ， 表 示 工 作 正 常 。 如 果 工 作 仍 不 正常 ， 
则 参考 例 101 进 行 检 查 。 

[ 例 103] ”故障 现象 : 在 BASIC 状 态 下 急 入 “PR * 1”《 设 定 打 印 卡 捅 在 1 号 术 ) ， 
则 屏幕 出 现 杂乱 字符 ， 且 系统 “ 死 锁 ?” 。 或 键入 “PR ， 1 了 后 系统 “ 死 锁 2”， 或 打印 机 打 
印 错误 字符 。 打 印 机 正常 。 

分 析 与 维修 ， 由 于 在 使 用 过 程 中 频繁 拔 插 打 印 卡 或 打印 卡 长 期 闲置 不 用 都 有 可 能 产生 故 
障 。 而 由 于 打印 卡 电路 损坏 而 造成 的 打印 故障 是 非常 常见 的 。 其 故障 原因 主要 发 生 在 打印 了 驱 
动 程序 的 国 化 ROM 电 路 ，STROBE 信 号 产生 电路 ，ACKLNG.BUSY 信 号 接收 电路 和 数据 
输出 驱动 电路 。 各 故障 现象 及 检修 方法 分 别 令 述 如 下 ， 供 读者 参考 。 
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(1 》 当 在 BASIC 状 态 下 键入 “PR ，1”， 屏 幕 出 现 杂 乱 字 符 ， 旧 案 统 “ 陛 锁 关 时 ，. 
多 半 是 由 于 打印 卡 上 的 2716EPROM 损 坏 ， 站 怎样 确定 仅仅 
是 2716EPRGM 损 坏 而 其 他 电路 正常 呢 ? 

打开 打印 机 *. 在 监控 状态 下 (BASIC 情 况 下 键入 5 办 大 下 述 程序 并 
入 “300G? ， 如 果 打 印 机 连续 打印 字符 “4A” 说 明 除 2716EPROM 外 其 他 电路 庞 故 障 ,， 考 财 
本 庶 继 续 检 查 。 


ORG ，， $300 人 
START， 工 卫 A 9$c1CL :0300--ADC1C1 
-.BMI START .、: 0303 一 30FB 
: :ELBA: 和 $4 0305 一 A941 
STA $C090 0307.-.8D 90C0 
JMR .: -START “030A 一 4C 0003 


《2 ) 如果 主 机 系统 在 键入 “PR*' 12” 后 “ 死 锁 ? ， 区 二 要 检 过 SROBE 人 号 产生 电 
路 及 ACKLNG 和 Busy 信 号 接收 虚 路 。 

用 刺 辑 笔 检 测 打印 卡 上 的 集成 电路 芯片 74LS74 的 第 8 肢 是 耕 为 低 电 平 ， 如 为 高 电 平 或 
其 他 高 阻 状态 ， 则 检查 该 74LS74 集 成 电路 是 否 正 常 《〈 可 根据 输入 端 第 12、11 等 进行 分 太 ， 
参考 第 九 章 内 容 ):， 如 正常 则 检查 两 片 相 周 的 集成 电路 芯片 ?4LS97 (或 74LSi7) 中 上 画 一 
片 的 第 12 脚 是 否 为 低 电 平 。 如 不 为 低 叫 壮 , 则 结合 该 电路 第 13 脚 的 状态 进行 分 析 , 看 74LS07 
是 否 已 缀 损坏 《一 般 请 况 下 该 中 路 中 此 芯片 损坏 的 情况 较 多 ) 如 损坏 ， 更 乒 即 可 。 如 果 检 
查 均 正常 , 则 用 逻辑 笔 检 查 ACKLNG 和 Busy 接 收 电路 。 使 用 迟 辑 笔 检 测 打印 卡 上 的 74LSIL 
的 第 3 脚 是 否 为 低 电 平 ， 浴 非 低 电 平 ， 则 是 打印 机 故障 或 信号 线 连接 不 好 。 若 为 低 ， 则 和 再 检 、 
查 74LS14 的 第 4 脚 是 否 为 高 电 平 ，74LS00 的 第 3 其 是 否 为 低 。 若 不 正常 ,五 且 生 村 全 
障 点 。 车 正常 ， 则 说 明 74LS251 芯 片 可 能 损坏 。 可 以 更 换 后 试 一 下 。. 

(3) 当 数 据 输 出 驱动 电路 发 生 故 障 时 ， 往 往 卖 班 为 打印 错误 字符 ， 而 且 这 些 贷 识 都 愉 
有 一 定 规 和 从。 通过 在 打印 时 恰 查 8 条 数据 线 君 是 否 有 恒 “1?” 或 伍 40” 信 号》 .如 有 赂 根据 
该 信号 线 可 查 出 是 邑 片 集成 电路 故 辜 ，-- 般 情况 下 是 驱动 电路 74LS07 损 证 ， 或 者 是 全 人 

JJ 仓 器 74L5373 损 坏 所 至 。 
当然 ， 在 出 现 故 磁 时 也 不 能 完全 排除 其 他 集成 电 
路 芯片 损坏 的 可 能 性 。 但 由 于 其 他 集成 电路 汞 片 与 外 


CEC 一 280 . 设 信 号 无 直接 接 塌 ， 换 坏 的 概率 较 小 。 
卡 电缆 音 一 般 情况 下 ， 中 华 学 习 视 在 使 用 CEC-88;AERT 
人 卡 并 将 Jis 作 如 图 78 所 示 的 连 衬 后 就 不 窒 再 动 ， 除 非 
再 使 用 别 的 -一些 卡 件 ， 否 则 容易 造成 不 必 要 的 找 - 秀 

人 影响 280 下 的 CP/M 操作 系统 和 打印 机 打印 
,对 于 APPLE- 卫 微机 来 说 ， 打印 卡 一 季 插 在 第 

熏 78 : 1 号 槽 口上 。 应 特别 注意 的 是 不 要 将 打印 卡 与 打印 机 


连 号 的 局 平 电费 线 丘 反 ， 否则 将 烧 坏 打印 卡 ， 严 重 时 可 将 打印 机 接口 芯片 烧 坏 。 ”+ 
"II18 。 


另外 ， 存 使 用 旧 前 生产 的 中 华 学 习 机 汉字 和 遇 印 卡 时 (APPLE- 工 使 用 时 插 1 号 术 》 兰 
望 打印 贞 文 ， 则 应 使 用 经 过 小 小 改动 的 DOS3.3 操 作 系 统 ， 而 且 该 磁盘 上 还 提供 了 一 个 可 使 
用 “CTRT-Q2? 命令 打印 高 分 辨 图 形 的 辅助 文件 。 若 希望 在 西 文 方式 下 打印 ， 而 主 -机 又 无 
人 3 系统 ， 则 可 先 键入 下 面 的 一 小 段 程序 (在 监控 状 太 
有 小 进行) : 

0300…- 48 20 FO Fo0 sc 00 GC1 30- 

0808-- FB 68 29 7F 8D .9 GC0 C9 

0310-- 0D D0 0%5 A9 0A 48 D0 EC 

0318 一 .66 A9 00 85 .36 .A9 03 85 

0320 一 37 60 A9 F0 85 36 A9 FD 1 

0328 一 85 37 60 四 
Rs 需要 打印 机 了 时 可 用 命令 “CALEL-79327 联机 打印 ， 打 印 完 毕 后 :可 用 
疹 念 CALL-302” 脱 开打 印 机 〈 亦 可 用 CTRE -RESET 键 ) 。 在 cp M 操 作 系 统 下 ， 接 
通 和 和 花 用 盾 印 机 的 一 切 操 作 均 不 变 。 中 华 学 习 机 打印 卡特 别 适 用 于 学 校徽 机 室 中 风 台 主机 划 
用 一 台 ## 纯 机 葛 情 况 、 此 时 ， 可 在 不 关机 、 不 拔 卡 的 情况 下 分 别 连接 使 用 打印 机 

[ 例 104] 故障 现象 : 没 卡 下 作 不 稳定 或 合 笔 少 刻 At 人 
机 7》 ， 或 不 能 使 用 。 

.分 析 与 维修 : 在 APPLE- 了 及 其 他 无 汉字 系统 的 兼容 机 上 使 用 汉字 操作 系统 ， 则 需要 
俩 用 汉 六 ， 从 维修 角度 求 说 , 汉 卡 有 两 种 ， 一 种 是 卡 上 有 了 时 钟 振 划 及 分 频 系统 的 汉 卡 , 另 一 种 
烃 无 主 振 系统 而 使 用 主机 振荡 系统 的 汉 卡 。 但 无 论 是 娜 一 种 汉 卡 ， 去 站 
《这 几 种 方法 也 适合 于 其 他 各 种 卡 件 ， 可 参考 进行 ) 。 

《1)》 外 观 检 查 ， 首 先 了 解 该 卡 是 和 人 为 损坏 还 是 自然 损坏 ， 这 _- 点 很 第 要 ， 要 求 使 用 者 

如 实 反 映 情 况 。 如 果 是 人 为 损坏 ， 刚 光 检 查 外 观 ， 看 是 否 有 元 器 件 及 印 剧 电路 板 烧 坏 砚 龟 ， 
并 用 三 月 表 疯 察 第 25、33、34、50 脚 与 地 中 及 其 他 端 有 无 短路 现象 ， 如 有 则 继续 检查 末 柱 ， 
以 免 在 卡 件 插 到 上 机 上 人 当 发 现 有 元 器 件 烧 坏 时 应 先 换 上 人 
检查 。 
” 芭 2)》 外 观 检查 无 误 后 ， 可 将 汉 卡 手 入 主机 的 档 口 上 ， 在 保证 主机 的 各 种 功能 正常 的 情 
襄 下 秩 电 并 启动 该 卡 〈 键 入 PR : 楼 万 号 )， 看 是 否 能 正常 启动 ， 如 能 正常 启动 ， 册 说 明 汉 
玉 的 杰 口 部 分 正常 ， 如 不 能 正常 语 动 ， 刚 说明 接 口 部 分 有 可 能 工作 不 正常 ， 应 首先 检查 汉 华 
芋 的 74LS244，74S245，74 上 LS74 等 芯片 ， 召 是 否 有 数据 线 与 电源 端 或 接地 断 短路 现象 
存在 。- ， 2 . 

(3) 在 接 忆 部分 好 的 情况 下 ， 如 该 卡 还 不 能 正常 运行 ， 则 从 卡 件 的 时 钟 部 分 进行 检 
蕉 。 对 于 汉 卡 来 说 ， 如 果 是 利用 主机 主 频 进行 分 频 来 工作 的 汉 卡 ， 则 很 可 能 由 于 主机 主 频 的 
不 稳定 或 其 他 信号 的 王 扰 而 造成 泊 卡 工作 的 不 称 定 。 解 决 这 类 汉 卡 不 稳定 的 方法 是 在 该 卡 上 
增加 一 个 据 落 龟 体 ,: 其 振 落 频率 为 苹 MHz (在 增加 时 请 将 晶体 焊 在 XTAL 的 位 置 上 ， 将 板 
上 有 符号 “4 的 地 方 连 成 “种 ?5 :将 “j2” 的 引 方 断 开 成 “ft” 》 。 这 样 汉 - 人 
自己 的 工作 频率 进行 工作 。， 

1 对 于 汉 卡 缺少 笔划 的 故障 ;: 主 刘 窜 衣 ?4LS344 和 74LS245 中 是 否 有 数据 位 损坏 现象 ， 主 证 
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要 检查 各 数据 位 是 否 有 “ 恒 1” 或 “ 恒 0” 现 象 。 作风 则 是 字 
库 的 问题 ， 则 主要 检查 2716 芯 片 。 

《4 ) 如 果 接 口 电 路 完好 ， 主 频 系 统 也 正常 ， 汉 卡 仍 不 能 工作 ， 则 故障 可 能 出 在 主 cpu 
芯片 Z&0A 和 可 编程 序 并 行 L/O 技 口中 路 8255A 芯 片 。 在 Z80A 和 8255A 周 边 电 路 信号 正常 
的 情况 下 首先 更 换 Z30Acpu 《有 的 汉 卡 采用 速度 较 慢 的 Z80 芯 片 很 容易 造成 汉 卡 工作 不 稳定 
的 故障 ) 。 如 还 不 能 解决 问题 ， 则 更 换 8255A 可 编程 序 并 行 LO 接口 芯片 。 

另外 ， 如 果 卡 件 工作 不 人 不 妨 将 卡 件 改 捅 其 他 术 口 上 再 开机 使 用 ， 很 可 
能 就 能 解决 故障 问题 。 

5 例 105] 故障 现象 ， 驱 动 器 接口 卡 故 障 ， 造 成 驱动 器 读 写 失败 〈 中 华 学 习 机 怎样 像 
APPLE- 工 一 样 使 用 两 台 磁 盘 驱动 器 ) 。 

分 析 与 维修 ，APPLE- 1 使 用 磁 益 驱动 器 卡带 动 两 台 软 盘 驱动 器 进行 工作 〈CEC-I 驱 
动 器 接口 设 在 主板 上 上 ， 只 有 一 个 驱动 器 按 播 口 ) 。 如 果 该 驱动 器 卡 发 生 故 障 `《〈 确 认 了 驱动 器 和 
主机 正常 的 情况 下 ) ， 首 先 检查 卡 上 74L5132 第 8 脚 在 开机 时 是 否 为 低 电 平 “为 低 电 平 则 驱 
动 器 1 选 通 )。 如 不 为 低 电 平 ， 则 检查 74LS05 第 6 靶 是 否 星 低 电 平 , 若 为 低 电 平 则 检查 556 芯 
片 是 否 正常 。 否 则 在 74LS259 芯 片 第 14 脚 为 低 电 平 的 情况 下 检 查 74LS259《〈3 线 ~8 线 译 
码 器 ) 是 否 正 常 。 如 果 正 常 ， 则 驱动 器 灯 应 亮 ， 且 发 出 该 道 声音 。 

若 驱动 器 读 写 数据 不 正常 ， 则 主要 检查 74LS174 芯 片 和 74LS323 芯 片 是 否 故障 ， 一 般 情 
况 下 ，74LS174 芯 片 容 易 损坏 。 如 果 用 户 是 在 使 用 过 程 中 将 驱动 器 电缆 描 座 擂 反 引起 接口 卡 
损坏 ， 则 很 可 能 是 PROM 损 坏 ， 也 可 能 是 74LS174 被 烧杯。 

一 般 ， 驱 动 器 接口 卡 的 故障 都 是 因为 接口 卡 和 主机 槽 局 接 触 不 好 而 造成 的 ， 当 发 现 接口 
卡 播 口上 的 引 脚 有 锈蚀 ， 可 用 细 砂 布 打 磨 后 用 焊锡 跑 一 道 。 了 驱动器 卡 上 的 两 个 插座 也 可 用 相 
应 的 办 法 进行 处 理 。 

另外 ， 中 华 学 习 机 CEC- I 型 只 有 一 个 驱动 器 接 蝇 ， Ra 下 面 
介绍 一 种 接线 方法 ， 按 下 面 的 方法 接线 后 即 可 使 用 两 台 驱 动 器 。 

中 华 学 习 机 的 磁盘 驱动 器 电缆 共有 20 根 导线 ， 它 们 分 配 如 下 ， 

地 线 (GND) , 第 1，3，5，7 脚 。+12V 电 源 ， 第 13，15，17， 19 脚 。 +5V 电 源 ， 
第 11，12 脚 。~- 12V 电 源 ， 第 9 脚 。 步 进 电机 可 动 信号 ,第 2，4，6，8 脚 。 写 请 求 信号 
(WRREQ) ， 写 保护 信号 〈 玉 PROT) ， 读 数据 信号 (RDDATA) ， 写 数据 信号 〈 驳 - 
DDATA) 及 使 能 端 (ENBL) 分 别 为 第 10，20，16，18，14 脚 。 这 些 信 号 线 中 ， 使 能 端 
ENBEL 是 用 来 控制 磁盘 驱动 器 工作 的 。 当 该 信号 为 低 电 平时 ,所 接 驱动 器 的 电路 将 被 接 通 ,各 
部 分 电路 被 启动 。 因 而 ， 当 接 两 个 磁盘 驱动 器 时 ， 除 了 ENBL 接 线 不 同 外 ， 其 他 19 根 线 可 并 
接 在 一 起 。 

加 接 磁 盘 驱 动 器 可 按 图 79 接 线 。 在 主机 电路 板 上 驱动 器 接口 电路 〈 附 图 六 所 示 ) 处 ， 从 
74LS132 〈U43， 二 输入 端 四 施 密 特 与 非 门 》 的 第 5 和 11 脚 引出 一 根 线 ， 接 到 2 号 磁盘 驱动 
器 20 芯 电缆 描 接 头 的 第 14 脚 。 其 余 12 根 线 与 1 号 驱动 器 线 对 应 的 信号 线 相 接 。 

〔 例 1063 故障 现象 ， 在 APPLE- 工 或 兼容 机 上 使 用 CCDOS 操 作 系 统 , 当 引导 CCDOS5S 
进入 一 半 时 发 出 哪 哪 的 响声 ， 亚 动 器 停止 引导 程序 ， 屏 基 无 显示 。 

分 析 与 维修 ， 在 APPLE- 工 或 其 他 兼容 机 中 ，CCDOS 操 作 系 统 是 在 有 汉 卡 支持 下 的 一 
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种 操作 系统 ， 发 生 这 种 故障 的 原因 一 般 有 几 种 可 能 ， 即 汉 卡 与 CCDOS 操 作 系 统 不 能 匹配 ， 
或 汉 - E 本 身 有 故障 不 能 接受 CCDQO5 中 的 命令 ， 也 有 可 能 是 汉 卡 与 主机 槽 口 被 腐蚀 造成 接 触 
不 良 。 

对 于 汉 卡 与 CCDOS 操 作 系 统 不 能 匹配 的 故障 ， 可 以 通过 更 改 CCDOS 系 统 中 的 寻 址 命 
令 的 地 址 来 加 以 解决 ， 这 是 因为 不 同 的 汉 卡 采用 的 入 吕 地 址 不 同 而 造成 CCDOS 系 统 无 法 读 
取 汉 卡 中 的 内 容 〈 这 种 情况 是 在 不 使 用 CCDOS 系 统 引导 ， 而 采用 键入 命令 PR" 槽 号 的 方法 
时 汉 卡 正常 )》。 

如 果 汉 卡 有 故障 ， 则 可 根据 例 104 进 行 检 查 。 这 里 就 不 多 讲 了 ， 主 要 从 接口 芯片 开始 检 
查 。 

[ 例 107] 故障 现象 ， 开 机 有 “ 哪 ?” 声 ， 屏 幕 显示 APPLE- 下 或 其 他 表示 主机 系统 的 符 
号 ， 磁 盘 亚 动 器 一 直 在 转动 ， 但 不 能 读 出 任何 信息 。 能 RESET。 

' 分 析 与 维修 ， 从 故障 现象 看 ， 其 故障 原因 主要 有 下 列 几 个 方面 。 

《1): 驱动 器 本 身 不 好 ， 如 在 开机 时 有 磁头 小 车 撞击 的 “ 咀 嘎 ” 声 ， 则 是 由 于 宁 动 器 
“02” 道 定位 不 准确 。 如 果 无 拉 击 声 ， 也 无 小 车 滑动 的 声音 ， 则 很 可 能 是 艾 头 太 脏 不 能 读 出 
信息 ， 可 参考 第 六 章 进 行 检 查 维修 。 

(2 》 接口 板 故 笑 〈 紫 金 - 工 很 可 能 是 U31 332 位 双向 通用 辣 位 X 存 对 才 各 好 可 
是 * 造成 查 动 器 读 写 失 败 ， 可 参见 例 104 进 行 检查 维修 。 

《3 软磁盘 故障 或 使 用 经 验 不足 ， 在 这 种 人 情况 下 如 果 软 磁盘 没有 问题 ， 则 可 在 到 动 
灯 况 的 情况 下 打开 开动 器 小 门 或 旋 开 旋钮 再 关上 ， 人 解决 磁盘 定位 ， 或 许 即 可 解决 读 写 问题 。 

/ [【 例 1083 故障 现象 ，APPLE - 下 微 机 及 其 兼容 机 〈 如 桨 人 金 - 在 等 ) 使 用 PAL 卡 连 
接 家 月 电视 机 失败 。 | 

分 析 与 维修 ，APPLE - 工 微机 和 一 些 兼容 机 〈 如 紫金 - 〖) 都 是 采用 NTSC 制 设 计 标 
准 的 视频 输出 信号 ， 在 采用 家 用 电视 机 作为 监视 器 使 用 时 , 必须 通过 PAL 卡 将 NTSC 制 信号 
转换 成 PA 志 制 信号 ， 并 由 电视 机 的 外 接 天 线 播 孔 输入 。 

使 用 PAE 卡 失 残 ， 往 往 是 由 于 使 用 衫 口 不 正确 。 通 常 在 使 用 PAL 卡 时 都 需要 进行 改线 
和 连 线 才 能 正常 使 用 家 用 彩电 。 
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习 了 改装 方 货 ，--- 般 指定 7 “号 槽 中 条 为 PAL 卡 冰 俩 用 精 11 《右面 数 第 - :个 梢 由) ， 并 
按 下 列 二 式 进 行 加 线 和 改线 。 
1 .APFDEL 训 > 主机 ” 
(1) 兰 B 人 人 的 第 11 著 与 第 7 .号 入 口 的 第 2 有 相连 接 ,， 
(2) 将 Fi (74L5S259) :的 第 个 秆 与 7 "号 槽 口 的 第 2# 峙 相连 接 。 本 
(3 ) 将 者 轴 涛 所 宕 一 排 拓也 位 置 上 的 YIDO 信 号 与 7 "号 精品 的 第 38 陡 放 连 搂 。 
2 。 紫 会 - T 主 机 se 
(1)》 将 U6L《7 红 S20N) 前 5P3 焊 点 后 接 ， 全 各 14 站 起 站 信号 与 “号 二 的 24 肢 连通 。 
(2) 将 U42 〈74 王 S259》 第 4 脚 与 7" 号 梢 口 的 第 23 脚 相 洼 。 
(3 》 将 Q4 的 e 站 与 278 电 阻 相连 的 点 接 到 7 "号 檀 喇 的 第 28 淹 。 
注意 ，50 线 杠 口 的 引 脚 线 参 见 只 医 七 所 示 的 Ji。 
[ 例 109] ”故障 现象 ， 开 机 有 声 , 但 并 动 器 在 站 机 时 不 能 引导 DOS 称 序 , 软 盘 及 主机 接 
口 均 正常 ， 开机 时 磁盘 转动 并 有 有 寻 道 声 、 证 由 
; :分析 与 维修 ，, 开 机 时 不 能 引导 DOS 的 原因 可 能 有 如 下 无 点 。 
(1 夏 盘 上 DOS 部 分 数据 区 损坏 《故障 现象 表现 为 蒂 盘 不 位 地 转 或 磁头 不 断 归 替 ) 
《2 ) 磁头 读数 据 放 大 电路 故障 〈 磁 盘 不 停 地 转 》 。 
《3 ) 和 磁 头 六 脏 ， 数 招 读 不 进 (引导 失 败 ， 进 入 BASIC 状 态 》 。 SEE 机 
《4&)》 步 进 电机 和 磁 化 《 栅 头 不 停 地 转 或 磁头 不 断 归 零 7 ， 磁 头 定位 开关 太 脏 或 太 乱 。 
(5)》 主 读 RAM 故 阶 〈 引 导 DOS 失 败 ) 。 
在 开机 时 磁 扒 转动 且 有 磁头 寻 道 声 ， 但 就 是 不 能 引导 DOS 程 序 (CP 二 下 系统 也 不 能 引 
导 ) 。 有 时 表现 为 磁盘 空转 ， 育 时 则 表现 为 磁 飞 | 只 产 这 
种 故障 现象 主要 发 生 在 使 用 二 圣 三 年 的 驱动 器 。 
产生 这 种 故障 的 原因 在 排除 上 面 讲 的 第 1、 2 、3 、6 外 ， 服 常见 的 是 由于 取 动 中 上 
电 册 中 A 相 长 期 训 电 ， 而 使 得 步 进 电机 内 转子 与 定子 齿 问 粕 互 磁化 所 至 。 开 机 夺 U40P R OM 
1toayw ， 人 . 中 的 引导 程序 椒 将 磁头 定位 于 零 号 磁道 ， 即 磁道 
本 : 1 归 鹤 。 这 一 动作 非常 重要 ， 为 使 定位 准确 采取 了 
步 进 电机 由 和 A 相 长 时 间 炽 电 的 办 法 〈 其 他 磁道 定 
位 黄 是 各 相通 电 到 位 后 随即 断 电 ) 。 这 种 长 期 加 
. 电 的 方法 也 产生 了 步 进 电 机 磁化 的 敞 端 ;, 使 得 当 
在 进行 第 1 、2 号 磁道 定位 时 ， 由 于 磁化 后 的 磁 
极 棕 制 而 不 能 到 位 。 于 是 出 现 只 能 读 第 零 道 而 不 
能 读 第 1 道 ， 其 故障 现象 就 是 反复 回 读 第 零 道 ， 
发 出 归 有 零 时 的 噪声 。 当 然 ， 磁 洋 小 车 定位 用 的 光 
电 开 关 太 脏 或 损坏 也 能 造成 相同 故障 。 
步 进 电机 磁化 的 排除 方法 是 将 中 必 反 向 加 电 
去 磁 (图 80)。 去 磁 时 加 电 电 流 可 达到 200mA，. 
时 每 次 几 分 钟 ， 反 复 几 次 ， 但 应 注意 加 电极 性 。 
页 二 帮 趟 风 动 ， 可 是 展 下 而 的 方 法 《 匹 从 信 电 路 甸 难 的 交 者 清 不 要 做 ， 知 则 合 造 由 
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大 损失 ) ， 

(1 》 将 步 进 电机 从 固定 架 上 了 到 下 ， 然 后 将 转子 与 定子 间 相 对 转动 180 "再 将 步 进 电机 安 
装 上 ， 千 不 要 把 固定 螺钉 拧紧 。 

《2) 找 一 张 完好 的 DOS3, 3 系统 组 放 入 此 取 动 吕 并 开机 引导 。 这 时 可 能 由 于 步 进 电机 
还 未 安装 合适 ， 磁 头 读 不 到 第 堆 道 的 数据 。 

(3 ) 慢 温 转动 步 进 电机 的 抽 体 ， 使 DOS 程 序 能 够 被 载 入 ， 这 时 再 将 步 进 电机 的 固定 螺 
名 皖 紧 则 驱动 器 即 可 使 用 了 。 

其 中 步 又“ 〈3 ) ”最 关键 ， 要 网 心 操作 。 有 时 还 要 反复 多 次 才 行 。 

当 磁 盘 驱 动 器 的 破 头 或 磁头 读数 据 放 大 电路 和 读数 据 通 路 有 问题 时 ， 也 会 产生 不 能 引导 
DOS 的 各 况 ,但 不 会 产生 磁头 不 断 归 有 零 发 出 撞击 噪声 的 现象 。 还 在 一 种 情况 ， 就 是 当 磁 盘 上 
第 奔 磁 道 有 氏 误 或 数据 损坏 ， 第 零 道 无 故障 时 ， 也 会 出 现 磁 头 不 断 归 零 的 现象 。 

总 之 ， 磁 盘 驱 动 器 不 读 盘 的 故障 是 很 常见 也 很 复杂 多 样 的 故障 ， 在 维修 时 应 多 加 分 析 和 
判 新 ， 多 进行 比较 以 决定 故障 部 位 。 

[ 例 110] ”故障 现象 ， 开 机 引导 DOS 系 统 时 磁盘 驱动 器 磁头 不 移动 或 磁盘 不 转 。 

分 本 与 维修 ， 产 生 蓄 头 不 移动 的 原因 --- 般 是 步 进 电机 驱动 电路 故障 ， 步 进 电 机 本 身 故 障 
的 可 能 性 很 小 。 驱 动 器 步 进 电机 是 四 机 12V 步 进 电机 。 四 相 线 中 的 驱动 电路 出 高 奈 OC 反 相 器 
ULN2004 (D4) 担任 〈 参 见 附 图 十 ) ， 当 该 世 片 损坏 时 ， 将 不 会 产生 步 进 电 机 各 相 的 驱动 
号 压 ， 步 进 电机 不 动作 ， 磁 头 也 就 不 能 移动 。 在 开机 时 用 光 辑 笔 测 试 D4 的 第 11 一 14 脚 《有 的 
驱动 器 改变 了 引 脚 )》 是否 有 脉冲 存在 。 若 丰 脉冲 ， 则 可 能 步 进 电机 引线 有 故障 。 和 否则 是 ULN 
2004 损 坏 或 驱动 器 接口 上 的 四 相 时 序 产 生 电 路 C, 损 坏 。 尤 其 是 当 步 进 电机 某 相 信号 总 为 “9? 
时 ， 磁 头 将 固定 在 某 一 频 置 而 不 能 移动 。 这 种 固 “O” 故 障 可 能 是 ULN2003 输 出 端 对 地 短路 
造成 的 ， 也 可 能 是 C，(9334 或 74LS259) 输出 端 曾 “1” 造 成 的 。 

对 于 全 高 磁盘 驱动 器 ， 其 磁头 移 位 是 磁头 导 村 在 一 个 带 有 螺旋 模 光 的 国 套 上 沿 蝇 族 梢 沟 
运动 而 实现 的 。 当 螺旋 档 沟 损坏 或 磁头 导 杆 跳出 了 档 沟 ， 也 会 出 现 磁头 不 能 移动 的 故障 。. 

磁盘 不 转 的 原因 一 般 发 生 在 驱动 器 接口 电路 或 驱动 器 主轴 电机 控制 电路 方面 。 开 机 后 磁 
盘 不 转 ， 了 驱动 器 工作 指示 灯 不 亮 ， 主 机 直接 进入 BASIC 状 态 ， 往 往 是 由 于 驱动 器 电 缆 捅 件 
接 悉 不 良 或 接 日 电路 故障 所 至 。 驱 动 器 工作 指示 灯 不 亮 说 明 驶 动 器 未 被 加 电 ， 一 般 是 由 于 驱 
动 器 抄 只 电路 没有 输出 了 NBE 信 和 号 未 被 驱动 器 电路 接收 到 。 这 时 ， 一 是 要 检查 插座 的 接触 情 
况 ， 再 就 是 要 重点 检查 U43 〈74L5132) 和 U45 《NE555) 有 无 损坏 现象 。 

如 果 并 机 后 磁 枫 未 转 而 主机 进入 监控 状态 ， 则 是 驱动 器 启动 程 序 Boot0 被 损坏， 使 程 
序 运行 到 其 他 存储 区 后 执行 软 中 断 “BRK3? 所 至 ， 这 时 应 考 虑 是 U35 (27256EPROM) 中 
同化 的 内 容 部 分 损坏 或 丢失 。 

站 机 后 驱动 器 工作 指示 灯亮 而 磁盘 不 转 ， 是 驱动 器 主轴 电机 及 其 控制 电路 故障 ， 这 时 应 
检查 驱动 器 主轴 电机 控制 电路 〈 如 图 81 所 示 ) 。 首 先 检 查 LAG570 的 第 8 脚 是 否 为 低 电 平 ， 
若 无 低 电 平 则 是 引线 插座 故障 ， 否 则 应 检 在 晶体 答 TR2 的 集 电 极 是 否 有 11V 左 右 的 电位 ， 车 
没有 ， 且 晶体 管 TR1 和 TR2 也 没有 损坏 ， 则 是 LAG570 电 路 故障 。 

:[ 例 1113 ”故障 现象 ， 磁 盘 驱动 器 能 读 不 能 写 。 

分 析 与 维修 ， 造 成 磁 箱 驱动 器 不 能 宝 的 故障 很 多 ， 它 包 括 驱 动 央 接口 电路 故 陈 ， 驱动 器 
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模拟 板 上 写 请 求 信号 通路 或 写 数据 信号 通路 及 磁头 电路 故障 。 

驱动 器 接口 故障 主要 是 写 请 求 信 号 〈 允 RREQ) 驱动 电路 Be- -4 (74LS05) 损坏 造成 。 

”驱动 器 模拟 电路 故障 可 按 下 述 步 又 进行 检 禾 : 

《1 ) 让 磁盘 驱动 器 执行 写 操作 ， 用 示波器 观察 A。(CA3146) 的 1 、5 脚 是 否 存在 有 
峰值 为 10V 左 右 的 脉冲 〈 有 的 驱动 器 未 用 CA3146 芯 片 ， 而 是 用 几 只 晶体 管 和 电阻 搭 成 与 该 
集成 块 功能 相同 的 差 动 放大 电路 ) 。 如 果 有 脉冲 而 未 能 写 上 ， 则 是 磁头 部 分 损坏 。 

《2)》 如 果 A, 的 1、5 脚 无 脉冲 输出 ， 则 可 检查 CR,、CR :两 只 二 极 管 是 否 开路 ,检查 
Q: 是 否 损坏 ， 还 应 检查 As:-, 是 否 为 低 电 平 。 若 这 部 分 电路 工作 状态 正常 ， 则 说 明 磁 头 驱 
动 和 写 数据 放大 电路 正常 。 

《3 ) 检查 B.-, 是 否 有 低 电 平 存 在 (74L3125) ， 若 没有 则 可 能 是 到 动 器 接口 或 引线 上 
有 故障 。 有 低 电 平时 ， 应 检查 B, ,是否 为 低 电 平 ， 检 查 D,-,。 是 否 为 高 ， 还 应 检查 B-iv 
〈 写 保护 信号 ) 是 否 为 低 ， 这 些 都 正常 时 ， 说 明 写 控制 信号 电路 无 故障 。 

(4 ) 检查 B,-s。 和 B,-* 是 否 有 数据 号 冲 ， 其 中 B,-。 的 脉冲 幅度 较 小 ， 且 静 态 直流 电位 
在 1.6V 左 右 。 若 H,-s 有 而 B, -无 ， 则 应 检查 其 B. -是 否 为 低 电 平 。 若 B.-。 为 低 ， 则 说 明 磁 
头 写 数据 通路 的 B，(74LS125) 芯片 损坏 。 

以 上 分 析 是 对 DISk - 工 类 驱动 器 进行 的 ， 对 于 其 他 种 类 的 驱动 器 ,这 些 部 分 的 电路 基本 
相同 、 只 是 集成 电路 管 脚 号 有 所 区 别 ， 检 和 修 时 应 注意 查 对 。 

[ 例 112] ”故障 现象 ， 开 机 正常 ， 键 入 PR*" 1 二 使 用 打印 机 时 系统 挂 起 ， 不 能 键入 ， 
能 RESET。 

分 析 与 维修 ， 在 使 用 打印 机 时 主机 系统 被 挂 起 的 主要 原因 是 主机 与 打印 机 之 间 的 连接 信 
号 不 正常 。 主 机 与 打印 机 之 问 除 了 有 8 和 衫 数据 外 ， 还 有 一 根 地 线 和 三 根 联络 线 (STROBE 
信号 ，AC:NLG 信 号 和 Busy 信 号 )》 。 其 中 ， 信 号 STROBE 是 主机 通过 打印 机 接口 卡 发 送 给 
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打印 机 的 “ 选 通 ” 信 号 ， 低 电 平 有 效 ， 它 告诉 打印 机 ， 主 机 已 将 要 传送 的 数据 准备 好 了 。 
ACKNLG 信 和 叶 是 打印 机 通过 接口 卡 发 送 给 主机 的 “回答 ”信号 ， 也 是 低 电 平 有 效 ， 它 告 诉 
主机 ， 现 在 打印 机 已 经 接收 完 数据 。 该 信号 是 一 个 负 哑 冲 信号 ， 它 常用 于 中 断 方 式 工作 的 接 
口 电 路 ,做 为 中 断 请 求 信号 的 触发 .BUSY 信 和 号 也 是 打印 机 通过 打印 机 接口 卡 发 送 给 主机 的 ， 
但 它 是 高 电 平 有 效 ， 表 示 打 印 机 处 在 “人 忙 ? 状态 ， 不 能 接收 数据 ， 该 信号 是 一 个 电 平 ， 它 用 
于 查询 方式 工作 的 接口 电路 。 中 华 学 习 机 的 打印 机 接口 卡 中 的 驱动 程序 选择 了 BUSY 信 和 号 ， 
通过 读 地 址 $CICI， 检 查 数据 位 D; 是 否 为 “12? 来 判断 打印 机 是 否 为 “ 忙 ? 状态 〈 设 打印 
机 接口 卡 择 在 1 号 模 》 。ACKNLG 信 和 号 对 应 的 地 址 是 SCICO。 而 STROBE 信号 是 通过 拓 
动 地 址 $CO90 来 实现 的 。 

因而 在 使 用 打印 机 时 系统 “ 挂 起 ”的 原 闪 主要 应 从 以 下 几 方 面 进行 查找 ， 

《1) 选择 1 " 槽 口 时 没有 设备 ， 即 打印 机 没有 加 电 ， 脱 机 引起 。 

《2 )》 由 于 打印 机 驱动 程序 的 存 贮 ROM (EPROM2716， 在 打印 上 上 ) 损坏 而 使 联络 信 
号 未 产生 出 来 〈 紫 金 - 工 有 可 能 是 U,*ROM 的 问题 ) 。 

《3 》 联 络 信号 线 接触 不 良 ， 开 路 、 短 路 而 造成 主机 旦 等 待 状 态 。 

(4 ) 打印 机 上 的 接口 电路 损坏 。 

《5) IO 槽 口 选择 不 对 ，APPLE - ELG,.、G,，(74LS138) 损坏 。 

《6 》 在 使 用 EX 或 MX 打印 机 时 ， 控 制 FX 或 MX 的 那个 小 贝子 未 播 好 。 

《7 ) 打印 机 未 准备 好 (READY 灯 不 亮 ) 或 无 纸 ， 或 打印 头 床 住 而 使 Busy 信 和 号 恒 为 
1 1 丸 

《8) 由 于 STROBE 信 号 产生 电路 坏 ， 打 印 机 一 直 处 于 等 待 状态 。 

在 上 述 几 个 方面 中 ， 以 打印 机 接口 卡 电 路 故障 为 最 多 ， 在 维修 时 应 多 进行 比较 观察 。 

《 例 113] ”故障 现象 ， 打 印 机 打印 出 的 字符 缺 一 行 点 。 

分 析 与 维修 ， 打 印 机 打印 字符 时 缺 一 行 点 的 原因 有 如 下 几 个 方面 : 

(1)》 打印 头 内 打印 针 斯 或 打印 机 使 用 时 间 过 长 而 使 打印机 针头 麻 秃 ， 此 时 ， 打 印 的 字 
符 缺 行 现象 一 般 发 生 在 中 间 位 置 〈 打 印 表 格 时 ， 中 问 某 些 针 使 用 次 数 很 多 ) 。 如 果 仅 是 针头 
磨 秃 ， 可 通过 调整 打印 头 与 打印 纸 之 间 的 距离 来 排除 故障 。 如 果 是 打印 针 断 了 则 只 人 能 更 换 打 
鱼 针 加 以 解决 。 | 
(2 ) 打印 机 头 内 打印 针 驱 动 线 轿 断路 ， 其 故障 现象 同 4“〈1) ”， 用 万 用 表 测量 打印 
针 驱 动 线 响 时 可 发 现 有 开路 现象 。 这 时 可 将 打印 头 打 开 ， 找 到 故障 线圈 ， 如 果 是 线圈 内 部 断 
线 ， 则 只 能 更 换 打 印 头 ， 因 为 打印 针 驱 动 线 响 都 是 用 树 朋 封 装 的 ， 不 能 拆 开 。 如 果 是 接线 端 
开路 《一 般 情况 均 为 此 故障 ) 则 可 用 小 刀 轻 轻 割 开 树 脂 〈 可 看 见 ) ， 然 后 用 细 砂 纸 处 理 线头 
后 焊 好 。 

《3) 打印 机 使 用 时 间 过 长 ， 且 一 直 未 换 色 带 ， 色 带 上 的 色 带 油 已 用 完 ， 打 印 峙 打印 洋 
与 打印 纸 之 间 的 距离 调整 不 合适 。 这 时 往往 在 字符 的 最 上 一 行 或 最 十 一 行 出 现 缺 点 现象 ， 
这 种 故障 现象 可 通过 更 换 新 色 带 和 为 色 带 加 油 的 方法 加 以 解决 。 

《4) 打印 针线 图 的 驱动 晶体 管 损 坟 ， 故 陈 现 象 同 2 ， 在 排除 其 他 故障 可 能 性 时 可 将 打 
印 机 壳 打 开 ， 在 电路 板 上 可 见 到 有 一 排 9 个 大 功率 师 体 管 。 找 到 缺 行 针 所 对 应 的 那 只 晶体 
管 ， 测 量 其 工作 状态 或 将 其 拆 下 测量 可 发 现 该 晶体 管 已 损坏 。 


*。 了 IT25。 


《5) 打印 机 电路 板 到 打印 头 间 的 连 线 ， 由 于 长 期 运动 使 内 部 折断 ， 可 通过 测 苦 和 和 仔 
观察 发 现 断 线 部 位 ， 将 其 接 上 即 可 。 
[ 例 114] 故障 现象 ， 联 机 《打印 机 ) 打印 程序 清单 或 数据 结果 时 打印 机 出 错 。 如 打 印 


， 错 误 字 符 ， 打 印 杂乱 字符 ， 打 印 机 不 走 纸 或 不 断 走 纸 失 控 ， 不 换行 等 错误 状态 。 


.分 析 与 维修 ， 打印 宙 出 现 以 上 故障 的 原因 主要 是 因为 送 给 打印 机 中 央 控 制 电 吕 的 各 种 代 
码 发 生 错 误 。 这 种 错误 有 主机 传送 数据 错误 ， 有 数据 传输 线 故 降 造 成 的 错 码 ， 0 
接 纪 电路 故障 造成 的 错 码 以 及 打印 贡 缓 冲 存 贮 器 故障 造成 的 错误 码 。 

' 主机 传送 错误 往往 是 用 户 对 打印 机 字符 与 控制 码 不 了 解 ， 误 送 了 一 二 寺 罗 机 

数据 传送 故障 是 指 主机 打印 卡 到 打印 机 接口 电路 间 的 8 条 数据 线 中 ， 关 有 个 别 线 发 生 开 
路 或 对 地 短路 而 造成 加 “12? 或 固 “0 2? 错误。 如 果 是 低 数 党 位 故障 时 ， 会 产生 重 码 错误 ， 
此 打印 字符 B 利 字符 C 时 孝 打 印 成 B 〈D0 位 为 加 “0”) 或 都 打印 成 C(D0 位 为 固 “1 )， 对 
字符 的 ASC 芋 码 表 进 行 分 析 可 判断 出 这 种 故障 的 数据 线 。 而 当 高 位 数据 位 故障 时 ， 会 产 生 
打印 机 动作 错误 。 如 ， 打 印字 符 L 时 却 使 持 印 机 走 纸 〈D6 位 固 “02”》 ， 这 种 故障 ' 也 可 以 
从 ASCI 码 表 中 分 本 出 来 〈 每 台 打 印 机 的 说 明 书 中 均 附 有 其 ASC 划 代码 表 ) 。 

打印 机 术 身 挡 上 1 电路 故 陵 常见 于 数据 锐 存 电路 74LS374 个 别 位 损坏 所 至 。 这 上 时， 打印 机 
电缆 上 数据 和 信和 号 才 正 常 ， 但 打印 机 仍 出 错 ， 检 查 741S374 的 数据 输入 ， 输 出 即 可 发 现 故 
障 亡 在 。 

打印 机 缓存 器 放 隐 可 通过 改变 打印 机 上 工作 状态 设置 开关 来 发 现 〈 详 见 打 印 机 使 用 说 明 
书 》 。 

另外 ， 有 前 出 户 在 使 用 打印 机 打印 汉字 时 如 果 发 现 打印 不 全 ， 风 一般 是 由 于 打印 机 内 工 
作 状 态 设 置 开 关 设 置 不 正确 ， 影 响 主机 记 输 内 的 数据 。 设 定 正确 的 开关 位 置 是 在 使 用 过 程 中 
必须 注意 的 。 

[ 例 115] 故障 现 象 ，APPLE- if 在 使 用 16K 语 当 卡 时 不 起 作用 ， 引 导 DQOS3.3 时 不 显 
计 (LOADING INTEGER into languagp card) 。 

.分析 与 维修 ，16# 说 言 卡 有 丙种， 一 种 古 带 有 16 芯 插座 及 引线 的 卡 ， 这 种 瑟 在 择 入 
APPL 尼 -站 的 零 号 档 口 后 还 需 将 16 脚 连 线 的 另 一 端 插入 主机 板 上 王 。 的 位 置 ， 环 忆 。 位 置 上 的 
4116 必 三 政 下 。 另 一 种 不 带 引 线 ， 直 接 博 入 零 号 插口 即 可 使 用 。 

在 16K 语 言 卡 使 用 故障 时 ， 故 障 率 最 高 的 芯片 是 处 于 U12 位 置 的 74LS08 和 U19; U2074 
L3367。 当 然 UI 一 U9 中 的 4116 芯 片 损坏 宁 也 比较 高 ， 在 绯 修 时 应 下 点 检查 U, 必 Ui: 等 集成 
电路 。 那 么 ， 怎 样 对 16K 语 言 卡 进行 检测 呢 ? 

”条 以 遂 过 触动 16K 语 言 卡 的 一 些 LD 地 址 澜 实现 对 16K 语 言 卡 的 测试 ， 其 操作 如 下 〈 在 
监控 状态 下 进行 ) 


步 C081 (1 ，ROM 二 读 》 

CC081 (2， 读 监控 ROMS 8k 

* 卫 000<<D000。.FFFFM RAM+ 4kRAM 体 A) 
上 CC083 (3 ， 将 ROM 内 容 搬 入 

者 有 000G : 扩展 RAM》 
]CALL-151 《4， 评 扩展 RAM) 


9 Tb 


s C089 5， 进入 BASIC 状 态 》 


才 了 000<<D000.FEEFEM 《6 ， 开 始 检测 8KRAM 
CO08B + 4kRAM 体 B) 
章 玉 000G 

] 


若 在 第 4 步 时 “*? 不 出 现 , 则 说 明 该 HEKRAM 卡 没有 播 好 或 损坏 ， 或 档 电 号 不 对 。 而 
若 在 第 5 步 后 不 进入 BASIC 状 态 ， 则 说 明 该 16K 卡 上 的 RAM 有 损坏 的 。 

早期 的 APPLE-I 微机 主板 上 只 配 有 48KRAM， 师 果 希 望 使 用 APPLE Soft BASIC 
或 者 使 用 56KepM 媒 作 系 统 、pascal 操 作 系统 等 ， 主 板 上 必须 有 16KRAM， 也 就 需要 使 用 
16KRAM 语 言 卡 。 而 中 华 学 习 机 主板 上 已 经 有 64KRAM， 如 果 有 多 余 的 16KRAM 卡 也 可 以 
加 以 利用 《要求 该 16K 卡 是 不 带 16 脚 插头 引线 的 那 ~- 种 》 。 利 用 方法 如 下 ， 

将 16K 卡 揪 在 中 华 学 习 机 扩展 插 档 上， 使 用 时 按 表 8 所 列 地 址 去 触动 它们 ， 便 可 读 写 新 
反 上 去 的 16K 卡 上 的 扩展 RAM。 


| 


表 8 16 近 RAM 卡 选用 方式 触动 地 址 
存 六 器 分 区 | 航 动 地 赴 及 功 能 
CR TRENDOREC A ON ER 和 

8 长 RAM 体 和 ij 。 角 荔 | 触动 -次 | 航 劲 两 次 ( 。 损 劲 。， 触动 -次 | 触动 两 次 

| 

4 攻 RAM 体 和， SCon0 ;) $Cconl ，$Con1l $Con2 | $Con3 $Con3 

8K RAM 估 和 | 天 动 触动 -次 | 项 动 两 炎 | 。 般 动 。 : 触动 -次 | 触动 两 次 

! 

4 开 RAM 作 B | SCoag SCone | $Con9 ，$ConA | $ConB $Con3 
~ 一 一 -一 一 - 一 -- 一 一 地 一 - -一 一- -一 - -一 -一 一 一 一 - 人 一 一 一 一- 
扩展 -及 AM 与 鉴 监 闪 RONM ， 旺 控 ROM | 放 控 ROM ， | 监控 ROM ; 上 拉 ROM | 监控 ROM 

上 
近 RROM | | 个 可 读 ， 但 | 可 该 四 ， 入 证 | 可 访 ， 扩展 ! | 可 读 ， 扩 后 不 可 读 ， 扩 | 不 可 该， 扩 
情况 信 蝴 RAM 可 | RAM 不 可 ， :了 RAM 可 写 。| RAM 不 可 | 段 RRAM 可 ! 展 R 人 AM 订 
| 谈 不 可 写 。 | | 读 ,不 可 写 。| 读 。 | 读 ， 可 写 。 
人 0 人 


5 


表 中 na = 档 号 + 8 。 如 ，16K 庄 言 卡 被 设 定 为 2 号 扩展 槽 ， 则 n= 2 + 8 =$OA。 

下 列 各 指令 及 功能 为 : 

LDA$COA9 〈 第 一 次 触动 ) ， 监控 ROM 可 读 ， 扩 展 RAM 木 可 读 。 

STAS$COA9 (第 二 次 触动 ) ， 监 桩 ROM 可 读 ， 扩 展 RAM 可 写 。 

1T$COAA ( 仅 一 次 触动 ) ， 监控 ROM 可 读 ， 扩 展 RAM 禁 读 禁 写 

利用 这 些 指令 ， 可 将 一 些 内 容 存 放 到 16K 扩 诬 RAM 中 以 便 各 种 处 理 。 世 计 以 实现 “ 虚 
拟 磁 盘 ? 。 

表 中 的 4 :RAM 休 入 和 43RAM 体 B， 十 指 将 16K 上 二 上 的 16 RAM 分 成 三 块 ， 然 后 构成 
两 种 组 合 管理 ， 这 三 块 分 别 是 8KRAM 体 〈 占 地 址 $SE000 一 $FEFEEE) ，4KRAM 体 人 和 4K 
RAM 体 H 〈 都 贞 地 幅 $D000~$DEFF) 。 由 于 疯 个 4KRAM 体 地 址 相 重 爱 ， 记 以 要 分 别 与 

。727。 


8KRAM 体 结合 使 用 。 

[ 例 116] 故障 现象 ， APPLE- 工 加 语言 卡 后 不 能 调 盘 。 

故障 原因 ， 主 慨 F6ROM-4 抉 。- 

5 例 117] 故障 现象 ， APPLE- 下 增加 16K 语 言 卡 后 开机 屏幕 一 片 白 ，RAMC 档 、D 档 
同时 选 。 有 时 显示 有 固定 字符 。 

故障 原因 ，16K 语 言 卡 上 74LS08 损 坏 。 

[ 例 118] 故障 现象 。 APPLE- 了 工整 形 BASIC 进 不 了 ， 汉 卡 连 不 上 ，.$8000 一 BFFF 写 
“0?7 而 读 出 却 为 “01 。 

故障 原因 :主板 上 已 :第 9，10 脚 错误 〈74LS02) 。 

〔 例 119]1 故障 现象 ， 输 入 输出 接口 卡 或 各 种 连接 电缆 线 择 反 后 引起 前 故障 。 

故障 原因 ， 各 未 上 相关 的 解码 电路 中 集成 电路 的 输出 端 损坏 。 

[人 生 120] 故 启 现象， 开 视 正常， 但 录音 机 联 上 后 能 读 不 能 写 。 

故 降 原因，ROM-5 或 ROM-6 内 容 损 坏 。 

[ 例 121] 故障 现象 ， 开 机 后 满 屏幕 杂乱 字符 ， 将 话 言 卡 拔 下 后 正常 ， 但 语言 卡 .无 故 
障 。 

分 桥 与 维修 ， 贞 主 在 播 上 语言 卡 后 屏幕 满 天 星 ， 而 语言 攻 本 身 又 无 故障 ， 在 别 的 
APPLE-T 机 上 运行 正常 用 辑 笔 检 查 I/O 梢 口 时 发 现 O" 号 梢 口 第 32 脚 (INH) 呈 低 电 平 ， 
致使 主板 上 所 有 的 ROM 都 无 族 。 而 该 信 叶 和 已 ，(74LS02》 有 关 。 其 故 踪 原因 是 由 于 卫 ， 

《74LS02)》 损 环 而 至 ， 更 换 后 故障 排 踪 

〔 例 122] 故障 现象 ， PASCAL 语 言 不 能 联 打 印 机 (在 BASIC 和 监控 状态 下 均 正 
常 ) 。 

故障 原因 ，ROM-6 或 ROM-5 (紫金 -下 为 C 片 ROM) 损坏 。 

[ 例 123] 故障 现象 ， 驱 动 器 寻 道 声 特 别 大 ， 可 读 出 信息 。 

故障 不 因 ， Us，(74LS175)》 .性 能 灾 坏 。 更 换 后 有 明显 改善 。 

[ 例 124] 故障 现象 ， 打 印 机 联机 不 上 ， 不 能 打印 。 

故 孙 原因， 紫金- EC 片 ROM 中 内 容 损坏 ， 或 打印 机 内 转换 开关 设置 错误 。 

[ 例 125] 故障 现象 ，Z-80 卡 插 上 后 CPM 操作 系统 不 能 调 入 。 显 示 LAO 选 择 。 
故障 原因 ，Ul10 (74LS138) 或 U ,损坏 。 

[5 例 126] 故障 现象 ， 机 器 (紫金 - 生 ) 工作 正常 ，Z-80 系 统 工 作 不 正常 。 

夏 障 原因 : 主机 板 上 cpu6502 性 能 变 益 ， 或 U16 (74LS367) 损坏 。 


@ 了 728 ， 


第 九 章 第 用 集成 电路 的 管 脚 及 其 说 明 


本 章 对 于 CEC - 1 ，APPLE - 人 
表 等 作 一 介绍 ， 以 便 在 维修 过 程 中 参考 。 


一 、74 系 列 集成 电路 器 件 


熏 7400 ”2 输入 端 四 与 非 门 〈 图 82) 
Y=AB 


图 52 
代 换 型 号 ，74AS00 74HC00 74LS00 74ALS1000 74HCT00 74S00 74AS1000 


40H000 74ALS00 74F00 
也 可 用 SN5400、54H00 或 SN54L00 代 蔡 ， 但 应 注意 54 系 列 6 ，7 脚 为 连 入 ，5 脚 为 输 
出 ，12，13 脚 为 输入 ，14 脚 为 输出 ，11 脚 和 4 脚 分 别 为 地 和 电源 输入 端 。 
全 7402 ”2 输入 端正 或 非 门 〈 图 83) 


入 | 输 出 
AR 
H H L 
0 
L H | 
罗 和 0 H 


JI29。 


代 换 型 号 ，74AS02 74HC0? 74LS02 74ALS1002 40H002 74ALS02 
74AS1002 .74F02 .74S03 使 用 54 系 列 代 音 时 应 注意 引 脚 。 
@@ 7404 六 反 相 器 〈 图 84) 


一 
芭 人 | 输 寺 | 
j RE 攻 

1 人 A 立 ; 
| 有 ， 
H f 
8 1 
| [ 1 | 1 


的 84 
代 换 型号 ，74AS0O4 74HCU04 74LS04 74ALS1004 74HC04 74S04 74AS1004 


74HCT04 74ALS04 40H004 74F041 使 用 站 他 六 反 相 器 代 换 应 注意 四 有 娩 接线 。 
@ 7405 集 电极 开路 输出 的 六 挨 相 风 〈 图 85) 


Y=A 
| 给 和 | 输 项 ， 
A Y 
| H 1 
| 
JE 


代 换 型 号 ，74HCT05 741L905 74ALS05 71905 74ALS1005 

图 7406 集 电 极 开路 高 于 输 出 的 六 反 相 组 章 器 / 张 动 器 
TY=IX 

逻 往 图 必 真 值 表 与 ?401、7405 相 同 ， 共 代 换 垩 号 为 ，74LS06 74 蔚 C06 . 


730， 


和 7407 有 集 电极 开路 高 压 输 出 的 六 组 
冲 器 / 张 动 器 〈 图 86) 

Y=A 

代 换 绰号 ，74HC07 741LS0o7 


仁 7408 3? 输 八 端 四 与 站 (网 87) 


Y:- AB 
人 
1 和 输 入 | 输 出 
从 1 上 | 了 
| 于 1 江 
| H : 1 
L L 
EL 上 L 


茎 37 


代 换 型 号 ，74AS08 74HC08 74LS08 74AL5S08 74ALS1008 74HC408 
74S08 74F08 74AS1008 40H008 


食 7410 3 输入 端 王 三 非 门 〈 风 88) 

Y=ABC 

代 换 型 号 ，74 人 ASI10 74HC10 74LS10 
74ALS1010 74HCT10 . 74S10 40HO10 
74ALSI0 74F10 


。137， 


过 
> 


让 oO | 
个 
忆 


| 
PR 

| 
让 
和 


{ 
| 


里 Ci Y， Ca 8 Ay Ya) 


伟 7411 3 输入 端 三 与 门 〈 几 89) 

Y=ABC 

代 换 型 号 ，74F11 74HC1I1 74LS1l 
74S11 74ALS1011 74HCTI11 74ALS11 
74AS11 


@ 7420 《输入 端 双 与 非 门 〈 图 90) 

Y= ABCTD 

代 换 型 号 ，74AS20 74HC20 74LS20 
74ALS1020 74HCT20 74S20 40HO20 
74ALS20 74F20 


@@ 7432 2 输入 四 或 门 〔 图 91) 

Y=A+B 

代 换 型 号 ，74AS32 74HC32 74LS32 74ALS1032 74HCT32 74S32 74AS1032 
40HO32 74ALS32 74E32 


。I32。 


忆 B。 站 4 。 B， A> YY 


登 745!1 双 2x 2 与 或 非 门 〈 图 92) 


MAKE NO 王 XT 和 ER 太 AL 
CONHECTIONK 
一 人 


入 | 输出 
ABCciDi Y 
| 
汪 
| 
H | 8 
| 


代 换 型 号 ，74S51 


。 了 33。 


全 74LS51 (图 93) 。 


人 | 苹 

于 > 

和 | 于 
{ 8 站 EL 

! ， | Li 

N | 
人 
及 11 other ES 开 | 


代 换 型 号 ，74HC51 74LS51 40HO51 
和 7474 双 D 独 发 器 〈 带 置 位 、 复 位 、 正 触发 》) 〈 图 94) 


CLR Di  CLK， PR Qi Q， GND 


可 94 
攻 村人 秆 全 后 
输 入 | 出 | 
PR | CLR CLK | D Q Q 
和 | 
| LAX 1 X PP L 
| 6 L | 《7 这: 人 H 
全 站 H 
HH 1; 8 人 L 
H :aa )， 1 L | L H 
H HH ，L，Xx aa au 


= 一 一 一 ~ -一 -一 -一 一 -一 一-- 一 -一 一 一 一 一 一 一 


代 换 型 号 ，74S74 74HC74 74LS74 74ALS74 74HCT74 74AS74 74F74 


。 了 734。 


40HO74 
和 7486 ”2 输入 端 四 并 或 门 〈 加 95) 


Y=AG@B- 和 KB+AH 

箱 入 输 出 

直人 
| 
| | 革 L | 
| 
H 和 
| | 
上 : 
全 L 


图 95 


代 换 型 号 ，74F86 74HC86 74LS86 74S86 ?7IAL9S86 74HCT86 
@@ 74107 双 J-K 触 发 器 〈 囊 清除 、 负 处 发 》 (多 96) 


V  CLR，CLK， K， CLR，CLK， )， 


下 36 
输 入 | 给 出 | 

CLEAR CLOCK 了 xz QQ Q 

Se RN 二 芭 一 Da 

L X X X | L H 

妞 了 有. 上 了 工 | Q， 忆 ， 

H 了 几 H L 1 HH 工 

H 几 L H 下 H 

且 几 H H TOGGLE 


代 换 型 号 ，74HC107 74LS107 74HCT107 74ALS107 40H107 
@@ 74109 ” 双 J-… 触 发 器 〈 带 丑 位 、 清 除 、 正 触发 ) 〈 图 97) 


真 值 表 如 下 : 


PRESET| CLEAR | CLOCK 本 K 
L H X X X 
H L 1 xX X X 
L 入 二 这 X X 
H H 世 L 
H H H L 
| | 瑟 下 二 | | 
H 于 | 和 汗 H H | 
H ; H 工 入 X 


代 换 型 号 ，74F109 74LS109 74S109 74AS109 74ALS109 
@ 74125 ”三 态 输出 的 四 总 线 缓冲 门 〈 图 98) 
Y=A，C 为 高 电 平时 ， 输 出 断 开 。 


代 换 型 号 ，74HC125 74ELS125 
@@ 74132 ”2 输入 端 四 与 非 施 密 特 触发 器 〈 图 99》 


Y-=XB 
给 入 | 给 出 
人 | B | Y | 
L | 1 H 
EL 于 下 
H 工 开 
王 国人 | 上 


代 换 型 号 ，74HC132 74LS132 74HCT132 74S132 74F132 
@@ 74133 13 输入 端 与 非 门 〈 图 100) 
Y=ABCDEFGHIIKLM 


one input= 革 


ee 


图 100 
代 换 型 号 ，74LS133 74HC133 74ALS133 74S133 
筑 74F138 3 线 - 8 线 译 码 器 (图 101) 


DATA OUTPU1? 


SELECT .ENABLE 9UT 


加 101 
。137 。 


促 换 型 号 ，74LS138 74F138 74HC138 74S138 74AS138 74HCT138 
74AL5i38 40H138 


真 值 表 如 下 ， 
| 入 答 出 
| 
[1XH iT XXX 上 
| x XXX HHRHHSHHH HI 
(HI L L L | 
"HL ，L L H 了 
HL LHL HHLHHHH HI 
HLTILHH HHHLHHH H 
HLIHLL HHHHLHHHI 
i H L H L HS HH HHHEL HH II 
- H 1 HL HHHH HH EL HH 
; H L HHH IIHHHHHHHLI 


1 
Sr me 


居 74LS139 2 一 4 线 译 码 器 〈 图 102) 


mn 
ENAHBLE， SELECT 


DATA OUTPUTS 


狂 102 


代 换 地 号 ，74HC139 74S139 74HCT139 74ALS139 40H139 74AS139 
74F139 


。 了 138。 


据 选 择 器 《图 103) 


从、 


8 选 1 记 


@ 74151 


| al | 台 
| iDDDDDDDnDlis 
| 
| | 忆 
| 
1 < 
人 
人 1 
| DiXDmDEXXXSXXX De 
人 
| 忆 
站 洋 号 站 站 中 下 | - 
| ! i t 令 
寺 呈 中 二 
| 香 ，o 兴 下 口 二 左下 | 2 二 
让 一 区 vv 
本 族 
避 甘 
吕 让 
工 了 驹 
愉 这 
Z 后 
渤 己 包 民 
本 -下 。 
中 写 避 
昌 
LOD 
之 站 人 @@ 
蕊 
< 
kt= 


。139。 


贸 104 


| 


B A C。 ce ee Y 
X X | X | H L 
L 二 
L L 本 
L 证 
1L H | xx 2 H 
H L 1 X L ，X :5 L L 
H E H | xx L H 
蕊 和 有 
H H 人 X H ; L H_ 


代 换 型 号 ，74F153 74HC153 74ALS153 74LS153 74HCT153 749153 
74AS153 40H153 
鲍 74161 可 预 填 所 位 二 进 制 计 数 器 〈 汉 并 步 清 际 ) 《〈 图 105) 


RIPPLE 
CARRY oOUTPUTS 
oUTPUT ”一 人 -一 ABLE ， 


CLOCK 一 人 一 一 ENABLE 
DATA INPUTS 


图 105 


代 换 型 号 ，74S161 74LS161 74HC161 74ALS161 40H161 ?74F161 
74HCT161 

与 该 型 号 相 类 似 的 还 有 74HC/HCT160 一 163， 其 中 74160 和 74162 均 为 可 预 置 BCD 〈 十 
进 制 ) 计数 器 ，74160 为 异步 清除 ，74162 为 同步 清除 。74163 为 可 预 团 四 位 二 进 制 计数 器 
《同步 清除 ) 。 


。 了 40。 


@@ 74164 八 位 串 行 输 入 /并 行 -” ouyPUTS 
输出 移 位 寄存 器 〈 图 106) 

代 换 型 号 ，74F164 74HC164 
74LS164 74ALS164 74HCT164 
40H164 


CLEAR 


SFERIAL INPUTS OUTPUTS 
图 106 
| opPERATING | 输入 | 输出 
MODE | cpP | | | aqQ,-a， 要 


Reset 《Clear) 


Shift 
了 ARALLEL PARALLEL INFUTS 
SHIFT INPUT OUTPUT 
食 74166 八 位 并 行 /输入 / 串 行 输出 移 位 LOAD Rh ahH 
寄存 器 〈 图 107) 


(CLOCK 
INH18IT 


PARALLEL INPUT 
疯 107 


CQOLOCKX 


*， 了 4 了 ， 


全 74174 六 D 触 发 器 〈 带 公共 时 名 和 复位 ) 〈 图 108) 


OPERATING | 输 入 | 输 出 
MODE MKE ，CcP 1 D。， Q， 
人 六 让 aa 人 丰 oa | 了 | WE Sa 
Reset (Clear) | 上 | X 区 | 世 
Lead“l” | HH :人 3 
Load “0? 人 L 
1 


一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 


代 换 型 号 ，74ALS174 74HC174 74HCT174 74LS174 74AS174 74S174 
74F174 40H174 ， 
全 74175 四 D 触 发 回 〈 带 公共 时 钟 和 复位 ) (多 109) 


。 了 42。 


一 一 一 一 -一 -一 一 -一 -一 一 一 一 -一 一 一 一 一 一 一 一 


| oPERATING | 答 入 给 出 

MODE 证 CP D Q GQ， 

上 -一 -一 一 : 1 IE 

人 | L X X L ,HH 
Load al” ， 8H 1 HH HB ii L 
Load eco” ， 1 L ;8H 

ee 


一 - -，,h 吃 :，-- -yq 一 -ovr--- vv 一 wwe eyeareeveeeereeeraveeeeeeieirreeeetrevianiaev wor rev ww 


代 换 型 号 ，74F175 74HC1I75 7415173 419175 74HCT175 719175 
74A9S175 40H175 


CLOCK 


@@ 74194 内 位 双向 通用 移 位 寄存 内 
《图 110) | 

代 换 型 号 ，74HC194 74LS194 
74HCT194 74S194 40H194 74F194 .| 
74AS194 人 


NIdGHT PARALLEL INPUTS LEFT 


SERIAL 了 1 人 二 
]NPUT 、 INPUT 
余 110 
vv 2 1Y，2A，1Y，2A，1Y，2A，1Y，2A， 


重 741.5244 个 周 相 : 态 措 剖 
器 / 线 驱 动 器 〈 图 111) 

代 换 型 号 :74HC244 74ALS2414 
74HCT244 74S244 40H244 
74EF244 74AS244 74AILS1244 . 


16 114，2Y，1A， 2"，1A 2Y，1A，2Y，G 


| 给 关 ;办 出 

了 Se 
oEa | Ba | ob tb ya | 
] 一 一 一 一 ; 本 广 二 全 el 
ee 和 L | 
晤 全 H L | H :， HH H 
| 
| HH | 区 H | X | (2 (Z) 
1 | 


重 74L5S245 八 同 相 三 态 收 发 器 人 


ENABLE 


图 112 
人 
| DIRECTION 
| ENABLE | ，OPER 

是 CONTROL |; 

G .。 :ATION 
DIR 

开 工 B 效 据 -> 人 入 总 线 

上 开 A 数 据 一 了 总 线 

H 性 X 


. 代 换 型 号 ，74AS245 74HC245 74AI. S245 74ALSI245 74HCT245 74F245 
40H245 


*。 JI44。 


DATA 1lNIUIS ”DATA SELECT 


人 74251 8 选 1 数据 选择 器 (三 态 输出 ) 
，《 图 113) 

代 换 型 号 ，74ALS251 74L5251 
74AS251 74S251 74HC251 74F251 
74HCT251 


OUTPUT 


[INPUTS 
INPUTS 
v~ONTROL 四 [本 OUTPUT __~ OUTPOGT 


@@ 74257 四 2 选 1 数据 选择 器 〈 三 态 输 

出 ) 《图 114) 下 
代 换 型 号 ，74ALS257 74HC257 SR 

74LS257 74AS257 74HCT257 74F257 

74S257 汪 曾 硬 轩 国 朵 


加 | 四 
INPUTS OUTPUTINPUTS OUTPUT 


区 114 

葬 CT | 
ee Ti 省 入 箱 出 | 

GE :， S TI 1 

H 区 X | xX 

L 瑟 本 

L ”HH X ji H 
| L ， L X EL 
| L L HB ，X H 下 


“了 45。 


DATA 


伟 74259 ”8 位 可 寻 址 锁 存 器 /3 一 8 线 
译 码 器 〈 疼 115) 

代 换 型 号 ，74HC259 74LS259 
74HCT259 74ALS259 74F259 40 了 259 


\ 心 一 一 -一 
LATCHSEL OUTPUTS 


图 115 


EL 
) 
2 cj 


站 
李 相 吕 诅 曙 
要 天 于 2 证 


@@ 74283 4 位 一 进 制 全 加 器 《〈 图 116> 

代 换 型 号 ，74F283 74HC283 74L3283 
74S283 

@@ 74323 8 位 双向 通用 移 位 / 存 贮 寄存 器 
(图 117) 

代 换 型 号 ，74LS323 74HC323 


74ALS323 74S323 74AS323 74FE323 
图 116 
-上 RIFT s8IE+ 
LEFT 
SL H 平 D 和 


CLE 
OUTPUT AR 
CONTROLS 图 117 


*， 1446。 


@ 74367 ”六 同 相 三 态 缓冲 器 / 线 驱 动 器 〈 图 118) 


给 大 ,和 ， 出 
| 
L L H 
L ， 8H H 申 
二 (2Z) (2Z) 
图 118 5 人 


代 换 型 号 ，74LS367 74HC367 74HCT367 74ALS367 74F367 74S367 
40H367 


@@ 74373 ” 八 D 锁 存 器 《三 态 同 人 几 ) 《图 119》 


ENABLE 


OUT2?UT ”CND 
CONTRCGL 
餐 119 
OUTPUT ENABLE | 
一 输 当 
CONTROL ， .,G D | 
让 0 一 -- 一 -一 让 REen 克 之 5 -- ”一 一 一 一 二 一 -一 一 | 
: L H HH H 
1 1 
L H 本 1 L ， 
| 
]， EL 和 | Q。 
HB | 
和 


代 换 型 号 ，744LS373 74HC373 74S373 74AS373 74HCT373 74F373 
40H373 


“147。 


全 74374 八 D 触 发 器 〈 三 态 同 相 ) (图 120) 


人 GD: 
图 120 
输 入 | INTERHAL ! 输 出 | 
OO 时 |- 区 。 ) 
GE CP ;， D， AEOISTER | Q 一 Q， | 
L 
H 
(2Z) 


代 换 型 号 ，74LS374 74ALS374 74HC374 74S374 74AS374 74HCT374 


74E374 40H374 
以 上 74 系 列 电路 中 V = Vecc 电 源 ，G= GND 地 。 


二 、 其 他 系列 集成 电路 


和 NE555 时 基 电 路 〈 册 121) 


GND V* 
TAIGGER DISCHARGE 
OUTPUT THRESHOLD 

CONTROL 
RESET VOLTAGE 
桥 121 


*，148“。 


@ NE558 双 时 基 电 路 〈 图 122) @@ ULN2003A 〈 图 125) 


该 中 路 可 选用 ，9667 MC1413 工 203B 


M54523P TD62003AP LB1233 等 代 换 
DISCHARGE 
THRESHOLD D1SCHARGE 
和 O THRESHOLD 
VOLYTAGE 
CONTROL 
RESBT 了 VOLTAGE 
OUTPUT RESET 
TRIGGER OUTPUT 
GND 


TRIGGER 


图 122 


@@ MC1458 ” 双 运 放 〈 图 123) 


全 6502 cpu 中 央 处 理 器 (图 126) 


1242) 


图 126 


。 了 49“。 


@@ 280 “pu 中 央 处 理 器 〈 图 127) 全 41464 256 动 态 RAM 《65536 x 
4)》 (图 129) 
An 代 换 型 号 ，HM50464 TMS41464 


RFSH 图 129 

MI1 全 4116 16K 动 态 RAM (16364x 1) 
RESET 《图 130) 、 
BUSRQ 

WAT 

EUSAK 

L WwWR 

品 Rb 


图 127 


@ 4164 64: 动态 R 人 AM (65536x 1 ) 
(图 128) 


代 换 型 号 ，2164 MSM3764 下 4164 0 
生 2716 UV 一 EPROM (2048x 8 ) 
MB8264。，、MCM6664 MCM6665 MB8265 
《多 131》 -2 一 
HM4864 TMS4164 M5K4164 HLPD4164 A， Von 
TMM4164 M .4664 Ai9064 A， 河 A， 
As 枚 已 ^ 
太 ， 人 i 
(REF) Vss 本 
. A> | 0 光 
了 1 CAS 
有 2 < Ai 
册 A， 加 SAFGM 
RAS 4 A。 门 ?， 
Ao 《1.SB) A3 Doo 拘 na， 
Ai 
A: Do， Do， 
太 ) A， 
DO: ED， 
2 vss Do， 
图 128 外 131 


，J150。 


@@ 2732 UV 一 EPROM (4096 x 8 ) 
《图 132) 


狗 ]132 


@@ 27256 UV-EPROM (32768 x 8) 
(图 133) 


图 133 


@@ 3048 单 片 微机 〈 图 134) 
可 选用 8035 8039 80C39 8040 8049 
8050 8748 8749 代 换 


和 Nd4006 MMU ( 存 贮 器 管理 单元 ) 


和 狗 135 


图 134 


全 N4007 IOU (输入 给 出 管理 单元 ) 《〈 图 136) 
和 B3600 扫描 式 算 阵 编码 器 〈 图 137) 


GND 
(LSB)E， 


TESTY 


图 136 图 137 


@ N4008 了 AL (〈 可 编程 阵列 逻辑 》 〈 图 138) 


贸 138 


se 052。 


